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KOMPLETTE DAMP OG
VARMESYSTEMER

KUNDETILPASSEDE ELLER STANDARD KIJELER

Vi kan tilby den beste Igsningen, ved produksjon og oppfelging lokalt,
eller lasning kombinert med importerte produkter.

Med flotte produksjonsfasiliteter hos Steis Mek Verksted pa Tonstad og et stort kontaktnett i
bransjen, kan vi tilby komplette lgsninger, fra design til ferdig montasje, etter kundens gnske.

Vart program bestar blant annet av:

e Elektriske damp- og varmtvannskjeler Egenutviklet PLC og HMI system som
¢ Olje og gassfyrte damp- og hetvannskjeler

¢ Mobile dampanlegg

e Hetoljeanlegg

e Trykktanker og dampsystem

e Akkumulatortanker

e Varmevekslere

e Skorstein

e Brenner

e Styretavler

e Ventiler og damparmatur

e Serviceprogram for alle kjeltyper

e Oppgradering av fyrhus

¢ Vannbehandling og kjemisk rengjaring v" har et brukervennlig grensesnitt

¢ Installasjon og oppstart v’ gir operater en enkel og sikker kontroll
e Operator og kjelpasserkurs v" kan kommunisere med andre
e Utleie av mobile anlegg kontrollsystem
e Reservedeler v' kan utvides med flere moduler etter behov
FORANDLER AV
Boilertech AS
Lasta 50
4405 Flekkefjord
TIf. 383 75 200
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Kompetanse

i termisk

energi og
prosesserfaring
er forutsetningen
for a fa til en
vellykket varme-
integrasjon av
CO,-fangst-
anlegg
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REDAKTOREN HAR ORDET

Langskip
i full fart

et norske prestisjeprosjektet for kar-
D bonfangst og lagring, «Langskip»,

fosser framover. Pa fire steder er det na
intens byggevirksomhet.

Hos Norcem Brevik er nd alle 9 varmegjenvin-
ningskjelene pa plass. Det store absorpsjonstar-
net, som blir nesten like hgyt som Oslo Placa, vil
ankomme Brevik snart og vil bli reist i en enorm
lofteoperasjon utpa varparten.

Pa Klemetsrud er grunnarbeidene i gang. En
kolle sprenges vekk for & gi plass til det store
CO,-fangstanlegget.

Pa et verft i Dalian i Kina bygges de to spesi-
alskipene som skal frakte CO, fra Klemetsrud og
Brevik.

Byggearbeidene for landterminalen pa Kolls-
nes skrider fremover. Pr i dag er grunnarbeidene
og fundamenter for 12 lagringstanker ferdig,
og montering av tanker og annet prosessutstyr
begynner snart. Boring av tunnel for a fare fly-
tende CO, ut til permanent lagring er pabegynt.
Farste byggetrinn ventes ferdig i 2025 og vil da
ha en kapasitet pa over 1,5 millioner tonn CO,
pr ar. Dette er mer enn nok til & ta imot 400.000
tonn fra Norcem Brevik og 400.000 tonn fra
Klemetsrudanlegget, og Northern Lights kan
derfor ogsé ta imot CO, fra andre fangstprosjek-
ter i Europa.

Langskip er verdens farste fullskalaanlegg
for CCS, men likevel er det meste av teknolo-
gien velpravd. CO,-lagring under havbunnen
har pagatt pa Sleipnerfeltet siden 1996 og pa
Snghvit-feltet siden 2007. Den amin-baserte
CO_-fangstteknologien er testet pa Mongstad
siden 2012. Norsk Energis varmegjenvinnings-
teknologi som skal brukes pa Norcem Brevik til

Hans Borchsenius

drive CO,-fangstanlegget med overskuddsvarme
fra sementovnen bygger pa mangearig erfaring
fra ferrolegeringsindustrien, og ble teknologikva-
lifisert av DNV GL i 2019.

Selv om de enkelte teknologiene som brukes
er velkjent trengs det endel skreddersem og
nytenking for & knytte alle delene sammen.
CO,-fangstanlegg trenger mye varme. Pro-
sessene (enten det er sementproduksjon,
avfallsforbrenning eller annet) genererer store
varmestrgmmer. Kompetanse i termisk energi og
prosesserfaring er forutsetningen for & fa til en
vellykket varmeintegrasjon av CO,-fangstanlegg
og industriprosessen. Den kompetansen har
Norsk Energi. Derfor er vi involvert, bade i Brevik
og pa Klemetsrud.

%LQ@WL\_;_
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Jarotech AS er et ingenigrfirma innen industriell energi, forbrenningsteknikk, spesialbrennere,
brennkammer, faste og mobile varmesentraler for fjernvarme/ starre bygg basert pa bioolje, gass,
varmepumper samt fornybar energi basert pa solfangere og solceller.

Vi prosjekterer og leverer anlegg for biobrensel, alle typer fyrings/bioolje, biogass, propan,
butan, naturgass, hydrogen, CO og alle typer spillgasser.

I tillegg har vi egen serviceavdeling som foretar service pa anlegg i alle starrelser og vi
utfarer miljgmalinger pa gasskjeler.

Lyse Neo AS,

2x15 Megawatt fjernvarmekjeler m/ styringssystem, gasstrain,
skorstein, lyddempere, instrumenter, ventiler, trykkluft,
nitrogensystem og Lav-NOx Elco naturgassbrennere.

Jarotech samarbeider med mange produsenter og er behjelpelig med a skaffe komponenter og
reservedeler fra de aller fleste leverandarer av energi, varme og forbrenningsteknikk.

Forhandler for:

Elco: Gassbrennere, Olje/Bio-oljebrennere, Kombibrennere | Lamtec: Styresystem for olje- og gassbrennere
Ecom: Méleutstyr innen forbrennings-og energiproduksjon | Danstoker: Kjeler til Industri, fiernvarme og kraftvarme
Honeywell: Utstyr fra Process Solutions (HPS) og Thermal Solutions (HTS)

Medenus: Trykkregulatorer, filter og ventiler for gasser

Solfangeranlegget pa
Stovnerskogen sykehjem er
installert for forvarming av
tappevann inn pa
varmtvannsberederne.

Glencore Nikkelverk,
7,6 Megawatt hauck lettoljebrenner,
egendesignet brennkammer.

www.jarotech.no

Jarotech AS | Holmquistveien 9, 1394 Nesbru | Postboks 142, 1378 Nesbru | Telefon: +47 66 98 60 00 |
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N& er mange
tidligere ulenn-
somme engk-
tiltak blitt lenn-
somme.

Hoyere energipriser gir bedre
lonnsomhet for energitiltak

De hoye energiprisene bidrar til at energitiltak som tidligere har hatt lang
tilbakebetalingstid, eller veert direkte ulennsomme, na blir sett i et nytt lys

— selv om materialkostnadene ogsa har okt.

Av Lucy Kongevold Fjermeros, Norsk Energi

ordningen, der investeringen kan bli dekket med

50 %, utgjere en vesentlig forskjell for lsnnsom-
heten for tiltaket. Ved & se pa tidligere lsnnsomhets-
beregninger pa nytt, kan en na ha mer lsnnsomme
grunner til & gjennomfere energitiltak — i tillegg til &
investere i & fa et grennere bygg.

Under er to eksempler pa tiltak pa to skoler, vur-
dert pa nytt med en okt strempris, fra 0,8 kr/kWh til
1,6 kr/kWh og en gkning i investeringskostnadene
pa 25%.

Itillegg til dette kan en mulig stette fra tilskudds-

Skole 1: Bergvarmepumpe

mepumpe som henter varme fra borehull. Pris pd en
slik lesning ble innhentet. Men med strempris 0,8 kr/
kWh og investering cirka 9,0 millioner kroner hadde
prosjektet en nedbetalingstid pa 28 ar. Det vil i praksis
si at det er en ulennsom investering siden gkonomisk
levetid for varmepumper gjerne anslas til 20 ar.

Med strempris pa 1,6 kr/kWh vil investeringen
veere lennsom, selv om pris pa komponenter og ar-
beidskraft har gatt kraftig opp det siste aret: Med en

investering pa 11,3 millioner kr vil varmepumpa veere
i lommebok og miljg!

nedbetalt pa cirka 12 ar.

6 NORSK ENERGI 4/2020
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i Skole 2:

i Roterende varmegjenvinnere i ventilasjon

i Pa skolen hadde alle ventilasjonsaggregater plate-
gjenvinnere. Roterende gjenvinnere, som er stan-

i dard i dag, kan gjenvinne rundt 85% av energien i

i avkastlufta, mens eldre plategjenvinnere ofte ligger
rundt 50%. Dette tiltaket var lannsomt allerede med
i energipriser som i 2020 — med strempris 0,8 kr/kWh
i og en investering pé 1,4 millioner vil investeringen

: veere nedbetalt pa cirka 10 &r.

Men na, med en strempris pa 1,6 kr/kWh og en

¢ investering pa 1,7 millioner, er prosjektet nedbetalt
i pa6,sar.

Det ble vurdert som teknisk mulig a installere bergvar-
i sjert oss til & kartlegge energibesparende tiltak for

: sine bygg. Vi stér klare til & fortsette denne jobben

i for flere! | Norsk Energi finner vi konkrete tiltak og
beregner lonnsomhet for disse. Vi anbefaler na alle

: bedrifter & benytte muligheten til & gjennomfere en

i energikartlegging som viser hvor energien brukes og
i hvilke tiltak som kan iverksettes.

Strem- og investeringsstette er en kortvarig engangs-
i utbetaling, men investering i engk-tiltak vil fortsette

Flere av Norsk Energis kunder har i det siste enga-

a gi gevinster i lang tid fremover — til beste for bade
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Senk tempera-
turen! Reduser
luftmengdene!
Disse og andre
strakstiltak far
ned stremfor-
bruket.

Norsk Energi bistar Oslobygg med
strakstiltak for stromsparing

Strakstiltak kan fa ned stremutgiftene. Norsk Energi har bistatt Oslobygg med a beregne og tallfeste

mulige bespatrelser for slike strakstiltak.

Av Idar Bergfjord, Norsk Energi

tid gjennom lavere energiregninger. Ek-

sempler pa dette kan veere varmepumper
og roterende varmegjenvinnere i ventilasjonsag-
gregater.

Med dagens uvanlig haye strempriser vurderer
mange byggeiere na i tillegg strakstiltak uten inves-
tering for & fa ned energiforbruket. Slike tiltak kan
ga pa bekostning av komfort, men gir umiddelbar

Enzk-investeringer betaler seg tilbake over

raturen, redusere ventilasjon, slutte & bruke gatevar-
me for & smelte is pa oppkjersler, eller i siste instans
stenge ned bygg eller deler av bygg.

Oslo kommune offentliggjorde 19. oktober sin
plan for energisparing i kommunale bygg og anlegg.
Planen bestar av en rekke tiltak som innferes na, og
en annen gruppe mer inngripende tiltak som vurde-
res innfert hvis situasjonen forverrer seg. | den farste
gruppen finnes tiltak som blant andre:

1668081159-x66fq.indd 7

i« A senke romtemperaturen i kontorlokaler, adminis-

trasjonslokaler, skoler, barnehager og flerbrukshaller.

« A redusere luftmengder og driftstid for

ventilasjon og romoppvarming med 1 time
i nevnte bygg

* Aredusere bruken av gatevarme
i Asenke temperaturen i kommunale bad med 1 grad.

Den andre gruppen tiltak bestar at mye det samme,

men mer drastiske reduksjoner i temperaturer og
effekt. Det kan for eksempel vaere a senke romtempe- :
i skjellige kommunale bygg.

driftstider, samt reduksjon av apningstider for for-

Norsk Energi har bistatt Oslobygg med a beregne

og tallfeste mulige besparelser for disse tiltakene

i —hvor mye energi kan spares ved a f.eks. redusere

¢ driftstid ventilasjon 1 time, romtemperaturen 1 grad,
{ dpningstidene for forskjellige bygg med 1 time, og s&
i videre. Dette tallgrunnlaget var en del av materialet

i som ble oversendt til byrddet, som beslutningsgrunn-
i lag for hvilke tiltak kommunen skal gjennomfare.

NORSK ENERGI 4/2020 7
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for nyanlegg og lgpende vedlikehold. Vi er sveert fleksible og hjelper
deg om uhellet skulle vaere ute. lldfast AS leverer alt av ildfaste og iso-
lerende materialer, forankringssystemer og en rekke

spesialprodukter til alle typer industri.

* ILDFASTE INSTALLASJONER

* ILDFASTE MATERIALER

* ILDFAST FIBER, PAKNINGER & REP

* FORANKRINGER & HEXMETALL

* PREFABRIKKERING

* INSPEKSJON & KONSULENTOPPDRAG
* FEIING & KJELESJAU

* FEIEUTSTYR & BARSTER

* BRENSELRISTER

Vi kan
ildfast

SERVICE
64940000 ) murverk

En del av \'/

www.ildfasts.no ‘ IGN :[\<

Telefon 64 94 00 OO
E-post ildfast@ildfast.no

)

PRODUKTER

& TUENESTER
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Hoye energipriser gjor
energieffektivisering

mer lonnsomt

Aldri har vi hatt hgyere energipriser i Norge,
og aldri har det veert mer lennsomt a investere
i energieffektivisering, men hvor skal vi begynne?

Av Hans Even Helgerud, Norsk Energi

orsk Energi har lang og bred erfaring med &
Nhjelpe bedrifter med & redusere energikost-

nader. Energikartlegging er en god start for
a fa oversikt over eget energiforbruk og synliggjere
aktuelle energitiltak. Norsk Energi benytter aner-
kjente metoder og standarder i forbindelse med
energikartlegging. Prosessen for energikartlegging
er beskrevet i EN-16247-serien og ISO 50002, som
visti figur 1.

1. | planleggingsfasen avklares omfang og detalje-
ringsgrad for energikartleggingen, og det innhentes
nedvendig informasjon i forkant av oppstartsmetet.

2. Formalet med oppstartsmetet er & bli kjent med
hverandre, fa en felles forstaelse av prosjektmal, om-
fang og systemgrenser, samt a bli enige om praktiske
spersmal i forbindelse med energikartleggingen. Det
utarbeides matereferat fra oppstartsmetet.

3. I samarbeid med bedriften innhentes data om
energi, bygg, produksjon, hjelpesystemer og utstyr.
Behovet for ytterligere informasjon i form av bla.
malinger kartlegges. Datagrunnlaget vil vaere viktig
underlag for fremstilling av energibalanse og analyse
av energitiltak.

4. Formalet med maéleplanen er a etablere en
plan for & fremskaffe relevante data som til analy-
sen. Norsk Energi har et godt utvalg av maleutstyr
(tang-amperemeter, clamp-on flowmeter, tempera-
turloggere, termokamera, mm.) som kan benyttes til
a fremskaffe data om energibruk og varmetap.

5. Befaringen vil gi kunnskap og innsikt i prosesser,
driftsrutiner og adferd som pavirker energiytelsen.

10 NORSK ENERGI 4/2020
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i Befaringen vil gi ideer til energitiltak, samt avdekke
behov for tilleggsinformasjon og malinger som ber
i tasinnimaleplanen.

6. Det gjennomfares en analyse for & vurdere

i dagens energiytelse samt & identifisere og evaluere
lennsomheten ved tiltak som kan gi bedre energiy-
i telsen. Analysen kan avdekke behov for ytterligere
i malinger som ber tas inn i maleplanen.

7. Resultatene fra energianalysen og de identifiserte

tiltakene oppsummeres i en sluttrapport. Rapporten
¢ vil beskrive kartlagte energitiltak med kostnadsesti-

i mat, energibesparelse og lennsomhet i henhold til

: avtalte kriterier.

8. | et sluttmate presenteres rapporten med energi-

analyse, kartlagte energitiltak og anbefalinger om veien
i videre. Sluttrapporten vil vaere nyttig beslutningsunder-
lag for prioritering og gjennomfering av tiltak.

Formal og ambisjonsniva for energikartleggingen

! ber avtales i en tidlig fase.

Energikartlegging er ogsa en sentral prosess innen-

for energiledelse, for bedrifter som gnsker a jobbe

i mer malrettet, langsiktig og strukturert med energief-
i fektivisering. Kortsiktige krisetiltak som flere bedrifter
ser seg tvunget til & gjennomfere i dag er energis-

i paretiltak/energirasjonering og ikke energieffektivi-

i sering. Varige energibesparelser som opprettholder
leveranser i form av produksjon, ytelse, komfort/

i romtemperatur etc. krever ofte andre tiltak. Bildene

i under viser to alternative tilnaerminger til dagens si-

i tuasjon med heye energikostnader. Farste bilde viser
i en typisk kortsiktig l@sning med energikartlegging

11/10/2022 1:15:28 PM



og noen energitiltak. Erfaringsmessig vil forbruk og i Aktuelle referanser i forbindelse med energikartlegging:

kostnader gke igjen dersom man ikke opprettholder Enovas Kunnskapsportal (www.enova.no/kunnskap)

fokus pa energi i hverdagen. En mer langsiktig los- i 1SO 50002:2014 Energy audits — Requirements with

ning med varige energibesparelser er derfor & innfere : guidance for use

energiledelse helt eller delvis i samsvar med standard i NS-EN 16247-1:2012 Energirevisjoner — Del 1: Generelle krav

for energiledelse 1ISO 50001. i NS-EN 16247-2:2014 Energirevisjoner — Del 2: Bygninger
Norsk Energi har levert faglig innhold til Enovas i NS-EN 16247-3:2014 Energirevisjoner — Del 3: Prosesser

kunnskapsportal (www.enova.no/kunnskap), og her i NS-EN 16247-4:2014 Energirevisjoner — Del 4: Transport

finnes gode tips om béade energikartlegging og ener- NS-EN 16247-5:2015 Energirevisjoner — Del 5: Kompe-

giledelse. Portalen har forelegpig fokus pa 8 pilotbran- : tanse til energirevisorer

sjer, men her finnes ogsa nyttig informasjon for alle

av generell karakter.

NORSK ENERGI 4/2020 1"
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ININoRCEM BREVIK:

9 reykrerkje-
ler som skal
levere 30 MW
lavtrykksdamp
til CO2-fangst-
prosessen er
na pa plass i
Brevik. Kjelene
er produsert i
Finland av West
Welding OY, og
er designet av
Norsk Energi.

Na installeres

CO:-fangstanlegget

Arbeidet med G bygge CO -fangstanlegget hos Norcem Brevik er igang.
Né monteres de store prosessenhetene. Anlegget skal veere i drift i 2024.

Av Hans Borchsenius, Norsk Energi

tonn CO, pr ar skal kraftig reduseres. Hele

400.000 tonn CO, pr ar skal skilles ut fra
avgassene, transporteres i flytende form i spesi-
albygde skip til mottaksterminalen pa Kollsnes
og derfra fares ut til permanent lagring under
havbunnen ute i Nordsjeen.

Sementfabrikkens totalutslipp pa 750.000

Anlegget vil ruve i terrenget
Hovedkomponenten i CO,-fangstanlegget pa Nor-
cem Brevik er den store absorpsjonskolonnen der en
sirkulerende aminlgsning skal absorbere CO,fra se-

12 NORSK ENERGI 4/2020

1668082562-t0pd2.indd 12

i mentfabrikkens avgass. Denne kolonnen er hele 100
i meter hay, og vil derfor ruve godt i terrenget. Den

i nest sterste prosessenheten er desorpsjonskolonnen
der CO,yvil skilles ut fra aminlgsningen. Desorpsjons-
i prosessen er meget energikrevende. Energibehovet

i skal hovedsakelig dekkes ved & gjenvinne varme fra
avgassen i sementanlegget. Varmegjenvinningen

i skal skje i alt 9 reykrerkjeler som skal levere 30 MW

i lavtrykksdamp til desorpsjonskolonnen.

i Na monteres utstyret

i Noen av de store prosessenhetene er allerede ankom-
: met Brevik og montert p4 sine fundamenter. Den
forste 3 av dei alt 9 raykrarkjelene ankom Brevik i

¢ juni. Na (oktober) er alle 9 kjelene pa plass. De store

i absorpsjons- og desorpsjonskolonnene vil ankomme
{ Brevik i naer fremtid. Alle prosessenhetene skal kobles
sammen i 2023, og CO,-fangstanlegget skal etter

i planen veere i drift i 2024.

i Mange involverte

¢ Itillegg til prosjekteieren, Norcem HeidelbergCe-
{ ment, er blant andre felgende teknologiselskaper
i involvert:

Aker CarbonCapture er hovedentreprener for

prosjektering, innkjep og bygging (EPC) og vil

i anvende sin patenterte aminteknologi for karbon-

i fangst. Selskapet er ansvarlig for levering til Norcem
! HeidelbergCementav et komplett anlegg for fangst,
intermitterende lagring og avlastning av CO,, med

i integrert varmegjenvinning fra avgassene.

Aker Solutions er tildelt en kontrakt fra Aker Car-

i bonCapture for leveranse av ingenigrfaglige tjenester,
i innkjepstjenester, samt prosjekterings- og ledelses-
tottetjenester (EPMa) inn motkarbonfangsanlegget.

i Prosjektet omfatter leveranser fra selskapets kontorer

{ i Fornebu og Mumbai, men det meste av arbeidet

i utferes i Norge.

Norsk Energi har en avtale med Aker Solutions om

ansvar for varmegjenvinning fra avgassen til damp-

i produksjon til bruk i fangstprosessen. Norsk Energi

i har siden 2015 pé oppdrag for Norcem gjennomfert

flere utredningsprosjekter og praktiske tester for CO,-
i fangst ved sementfabrikken i Brevik. Spillvarme fra

i sementovnene skal drive CO,-fangstanlegget. Norsk

i Energis varmegjenvinningslasning ble teknologikvali-
i fisertav DNV GLi 2019.
i design og prosjektering av varmegjenvinningsanleg-
get, assistanse i innkjgpsprosessen og byggeproses-

i sen.

Norsk Energi har ansvar for

11/10/2022 1:16:04 PM
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med et effektivt
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NNORTHERN LIGHT

Kollsnes-
terminalen, som
skal ta imot CO2
fra Brevik og
Klemetsrud, er
under bygging.
Arbeidet gar
etter planen.

Transport og lagring
av CO: gar etter planen

Statsminister Jonas Gahr Stere dpnet nylig besgkssenteret for transport og lagring av
CO, pa Kollsnes. «Northern Lights», som prosjektet heter, giennomfares av Equinor i

samarbeid med Shell og Total.

Av Hans Borchsenius, Norsk Energi

Brevik og fra Klemetsrudanlegget er nd under

bygging pa et verft i Kina. Skipene vil bli
levert i 2026. Byggearbeidene for landterminalen
pa Kollsnes skrider fremover. Pr i dag er grunnarbei-
dene og fundamenter for 12 lagringstanker ferdig,
og montering av tanker og annet prosessutstyr
begynner snart. Boring av tunnel for a fere flytende
CO, ut til permanent lagring er pabegynt. Ferste
byggetrinn ventes ferdig i 2025 og vil da ha en
kapasitet pa over 1,5 millioner tonn CO, pr ar.

Dette er mer enn nok til & ta imot 400.000 tonn fra
Norcem Brevik og 400.000 tonn fra Klemetsrudan-
legget, og Northern Lights kan derfor ogsa ta imot
CO, fra andre fangstprosjekter i Europa. En utvidelse
av kapasiteten til 6 millioner tonn CO, pr ar kan sta
ferdig i 2028.

To spesialskip for transport av CO, fra Norcem

Hva med fremtiden for CCS?
Det store spersmalet er na om CO,-fangst og lagring

14 NORSK ENERGI 4/2020
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(CCS) vil ta av, eller om Norcem Brevik og Klemetsrud
i blir de eneste punktutslippene for CO, som vil lagres
i permanent under Nordsjeen.

Teknisk leder Knut Bakke i Northern Lights er

nektern optimist, og nevner at kvoteprisen for CO,
i har steget fra 4 Euro/tonn CO, for noen &r siden til
i over 80 Euro/tonn CO, i dag. Dette hjelper, men

i erikke nok til & gi lannsomhet for CCS uten statlig
i stotte.

Knut Bakke opplyser at Northern Lights na arbeider

med en rekke potensielle nye kunder. De sikter seg i

i forste rekke mot industrisegmentet. Foruten sement

i og avfallsforbrenning er dette blant andre stal- og
metallindustri, raffinerier og kunstgjedsel. Det er

¢ identifisert omtrent 350 punktkilder for CO,-utslipp

¢ rundt Nordsje-bassenget og Dstersjgen som ligger
slik til at CO,-transport til Kollsnes er realistisk. Mange
i av disse gjennomferer studier og flere har fatt tilslut-

¢ ning fra EU Innovation Fund.
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Teknisk leder Knut Bakke i Northern Lights.
(foto: Preben Torgalsbeen)

STOVFILTRERING

Filterposer for industrielle prosesser er oftest individuelt tilpasset. Prosess- og utslippskravene
bestemmer hvilken filterpose som skal brukes. Vi hjielper deg med riktig lasning.

Filterposer  Filterpatroner Reservefilter
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Cos

Na blir det karbonfangst

pa Klemetsrud

Omsider kunne det legges dynamitt i borehullene pa knausen utenfor
avfallsforbrenningsanlegget pa Klemetsrud. Eierskifte og ny norsk
finansiering har gitt det verdensunike CCS-prosjektet ny giv. — Na
gjenstar bare alle «vanlige» prosjektutfordringer, sier Jannicke Gerner

Bjerkas i Celsio.

Av Morten Valestrand

uker skjedde det mer positivt rundt Hafslund

Oslo Celsios CCS-prosjekt enn det hadde
gjort pa lenge, og i dag forberedes omradet for
bygging av verdens ferste karbonfangstanlegg i en
fullskala verdikjede oppe pa Klemetsrud, ser i Oslo.

Selv var CCS-direkter Jannicke Gerner Bjerkas i Cel-

sio aldri i tvil om prosjektets evne til & overleve. Tek-
nologien er full av muligheter, teknikken er moden

Plutselig kom ketchupeffekten. | lapet av noen

og behovet hgyt som himmelen. Resten er politikk og
i karbonfangsten veere i drift i lopet av 2026.

fremtidstro.

— Det er bare et tidsspersmal fer CCS pa avfallsfor-
brenning er et kommersielt faktum, delvis drevet frem
av @kende kvotepris pa CO,. Og i det sporet ligger Kle-
metsrudprosjektet forst, sier Jannicke Gerner Bjerkas.

Kontrakt i eliteserien
Det startet nede pa Radhusplassen i slutten av juni.

16 NORSK ENERGI 4/2020
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i Da undertegnet Jannicke Gerner Bjerkas en statsstot-
i teavtale med regjeringen.

Avtalen ble signert sammen med olje- og energi-

i minister Terje Aasland (Ap); Knut Inderhaug, admi-
: nistrerende direkter i Celsio; selskapets styreleder

i Liv Monica Stubholt og Oslos naeringsbyrad Victoria
i Marie Evensen (Ap).

Med statlig delfinansiering i havn har man omsider

kunnet begynne omsettingen av CCS-teoriene til et

unikt byggeprosjekt. Hvis fremdriftsplanen holder kan

! Knausen ma bort

i En finansiert fremtid betyr derimot ikke at det er slutt
{ pa utfordringene, papeker Jannicke Gerner Bjerkas,

i kun at de kan legges i skuffen for «<normale prosjekt-
i problemer».

— Dette er et stort og komplisert prosjekt med
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O ees

Fjellet ma vike
for CO2-fangst.

mange forskjellige usikkerheter som ma héndteres
fortlepende, sier hun.

— Vi har blant annet en krevende arealsituasjon her
pa Klemetsrud. Det har ikke vaert enkelt a finne plass
til selve fangstanlegget med riggomréader og alt slikt.
Derfor ma vi begynne med a sprenge bort denne
bergknausen ved siden av dagens avfallsforbren-
ningsanlegg.

Urolige tider

Ytre omstendigheter som krigen i Ukraina, inflasjon
og usikkerhet i en rekke markeder har i lgpet av aret
gjort den generelle prosjektrisikoen starre.

Jannicke Gerner Bjerkas lar seg imidlertid ikke
skremme av skiftende utfordringer. Hun har jobbet
med CCS-prosjektet pa Klemetsrud siden 2015, og
som CCS-direkter hos daveerende eier Fortum Oslo
Varme siden 2018.

Pa den reisen har hun opplevd flere kastevinder enn
mange andre prosjektpiloter. Seerlig rundt finansierin- :
! merenn et par millioner mennesker. Det genererer
store trafikkmengder med tusenvis av lastebiler, og
i derfor vil Oslo Havn bygge mer infrastruktur og nye
: jernbanelinjer.

gen har det veert en og annen «cliffhanger».

EU tok ikke poenget

Den forste seknaden til EUs innovasjonsfond endte

i fjor hest med et avslag som, skulle det senere vise
seg, var grunnet pa feiltolkninger av hvor CCS-pro-
sjektet befant seg rent teknisk. EU-kommisjonen gikk
dermed glipp av poenget med spesialisert karbon-
fangst fra energigjenvinning av avfall.

Skuffet «<men mest overrasket» tok prosjektledelsen
ny sats og sendte inn seknad nummer to. Den trakk
derimot Celsio selv tilbake da det viste seg at den
finansielle lasningen fantes pa naermere hold.
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i Tre nye eiere

I mai fikk Fortum Oslo Varme nye eiere med Hafslund
i Eco som 60-prosents majoritetseier, og Infranode og
i HitecVision med 20 prosent hver. Selskapet skiftet
navn til Hafslund Oslo Celsio, i daglig tale kalt Celsio.

— Vi kunne derfor reforhandle en avtale med staten

i lopet av varen. Na er det de nye eierne og den
i norske stat som tar hand om CCS-prosjektet, sier
i Jannicke Gerner Bjerkas.

Det var i disse forhandlingene som regjeringen til

¢ slutt foreslo at staten skal ga inn med tre milliarder
{ kroner, noe man na har skrevet under pa. Via Celsio
i gar Hafslund Eco, Infranode og HitecVision inn med
1,4 milliarder kroner, mens Oslo kommune bidrar

i med cirka 2 milliarder.

Et lite PS er at Hafslund samtidig besluttet a ikke

lenger bruke Eco i navnet. Et annet at navnet Celsio

i er bade inspirert av Anders Celsius, som i 1742

i lanserte sin egen temperaturskala, som i dag speiler
selskapets kjernevirksomhet med produksjon og leve-
i ranse av temperaturer — varme og kjgling —i Oslo.

: Flytende CO2 med bat

i | felge Knut Inderhaug er de nye eierne «langsikti-

i ge, ambisigse og svaert opptatt av beerekraft». lkke
i minst «har de stor tro pa karbonfangstprosjektet p&
i Klemetsrud», sa han i mai.

Med dette i ryggen har prosjektet kunnet flytte

¢ frem sine posisjoner ogsa i forhold til alt rundt om-
kring som ogsé ma fungere. En lang rekke delpro-

i sjekter ma ga i takt, for eksempel byggingen av et
prosessanlegg for flytendegjering av innfanget CO,,
i ved siden av fangstanlegget der det «egentlig» ikke
¢ finnes plass.

Derfra skal den flytende CO,en fraktes med ut-

slippsfrie tankbiler ned til Oslo havn, der det opp-

i rettes et mellomlager med kapasitet til & lagre fire
dagers CO,-fangst. Hver fjerde dag skal CO, hentes

i av et spesialbygd tankfartey fra Northern Lights som
i transporterer det til terminalen i @ygarden utenfor

: Bergen.

Ogsa pa et hayere prosjektniva har utfordringene okt.

i Trangt pa kaien

i Mellomlageret nede p& havna méa imidlertid repro-

i sjekteres og fa tildelt ny lokalisering. Siden Oslo Havn
i og prosjektet pa Klemetsrud inngikk sin ferste avtale
¢ for tre &r siden s& har havneselskapet endret strategi.
Na trenger Oslo Havn sterre plass selv, til mer gods

i og egne prosjekter.

Sydhavna, der Celsios mellomlager skal bygges,
har vokst frem som Norges viktigste logistiske knu-
tepunkt med under tre timers transportavstand til

i Uten havn, ingen CCS

i Ogsa Celsios mellomlager vil ta plass. Det bestér av
et tankanlegg med lastefasiliteter, som i felge den

i tidligere avtalen har et arealbehov pé 6750 kvadrat-
i meter med en lagerkapasitet p4 minst 5400 kubikk-
{ meter.

«Oslo havn forholder seg lojalt til avtalen med For-

© tum Oslo Varme om arealer til karbonfangst, men har
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bedt om avklaring om fremtidig lokalisering,» skrev
Oslo Havn for et par ar siden. | dag er rollene byttet

om og det er Celsio som forholder seg lojal i vente pa

en lokaliseringsavklaring.

Verdens eneste

Med finansiering og et stabilt eierskap pa plass ligger

Celsios karbonfangstprosjektet mer enn noen gang

tidligere an til & bli verdens farste avfallsforbrennings-
anlegg med fullskalert karbonfangst. Det finnes noen

fa tilsvarende fangstprosjekter for avfallsforbrenning,
blant annet i Nederland og Japan, men i mye mindre
skala og uten flytendegjering eller permanent lag-
ring.

Prosjektet pa Klemetsrud er dessuten ikke et
forskningsprosjekt, papeker Jannicke Gerner Bjerkas,
men en konkret, kommersiell og klimanyttig lasning
«midt i virkeligheten». Den kommersielle delen kan
forelopig kalles hvilende, i hvert fall nar det gjelder
inntjening, men ogsa den proppen vil med tiden
lasne, mener hun.

Klimavennlig bio-CCS

— Vart konsept og var teknologi vil etter hvert kunne
kopieres til lignende anlegg over hele verden. Sam-
tidig ma fokus veere pa den lokale klimanytten, sier
Jannicke Gerner Bjerkas.

Avfallsforbrenning slipper dessuten ut mye biolo-
gisk CO,, da avfall generelt har et relativt hgyt bioinn-
hold, ofte rundt 50 prosent. | Celsios CCS-prosjekt
skal derfor ogsa biokarbon fanges opp og lagres, og

da den CO,en tilhgrer naturene eget kretslep sa gir
i karbonfangsten pa Klemetsrud negative CO,-utslipp.

: Redder Oslos klimaplan

i Det er ikke minst pa grunn av den store lokale

i klimagevinsten som Oslo kommune har gétt tungt

: inn i finansieringen av karbonfangsten. Forbrennings-
i anlegget pa Klemetsrud star for 17 prosent av Oslos
samlede CO,-utslipp, sa her ligger et meget stort

i klimapotensiale, papekte byradet Victoria Marie pa

i Radhusplassen.

— En realisering av CO,-fangsten innebaerer et

meget viktig bidrag til at Oslo kan na sine ambisiose
i klimamal. Byen ma redusere utslippene med 95 pro-
i sentinnen 2030, sier Jannicke Gerner Bjerkas.

CCS-direktor
Jannicke Gerner
Bjerkas signerte
statsstotteavtalen
i juni sammen
med adm. dir.
Knut Inderhaug,
byréd Victoria
Marie Evensen,
styreleder Liv
Monica Stubholt
og olje- og ener-
giminister Terje
Aasland. Den
totale kostnaden
pé 9,1 milliarder
kroner fordeles
pa Celsio med
eiere (3,92),
staten (3,08) og
Oslo kommune
,1).

Jarotech er na ogsa leverandgr av Danstoker kjeler til industri, fiernvarme og kraftvarme.
Vi kan levere Danstoker kjeler til bade deres og vare prosjekter innen varme- og forbrenningsteknikk.

www.jarotech.no

Jarotech AS | Holmquistveien 9, 1394 Nesbru | Postboks 142, 1378 Nesbru | Telefon: +47 66 98 60 00 |

1668082620-fu7ok.indd 19

NORSK ENERGI 4/2020 19

11/10/2022 1:17:09 PM




V VARMEINTEGRASJON

Varmeintegrasjon
viktig for CO2-fangst

Pa Klemetsrud skal CO -fangstprosessen varmeintegreres med
energigjenvinningen. Avfallsforbrenningens overskuddsvarme skal
stotte karbonfangstprosessen for den sendes ut i fiernvarmenettet.
Celsio og Norsk Energi lanserer ny varmeintegrasjon.

Av Morten Valestrand

ra 2026 vil en del av overskuddsvarmen fra

FCeIsios avfallsforbrenningsanlegg pa Klemets-
for den nar ut pa byen som fjernvarme.

Grunnen er at den kommende CO,-fangstproses-
sen vil kreve store mengder termisk energi. Saerlig
i desorpsjonskolonnen som separerer CO, fra den
sirkulerende aminlasningen er varmebehovet stort.

Varmen skal hentes fra avfallsforbrenningen vegg
i vegg. Der finnes de tre forbrenningslinjene K1, K2
og K3, som utgjer ryggraden i Hafslund Oslo Celsios
energisystem pa Klemetsrud.

Gjenvinning av gjenbruk

Den termiske energien fra sluttbehandlingen av
avfallet blir blant annet benyttet til cirka 150 GWh
stramproduksjon. | denne prosessen oppstar ogsa
mye overskuddsvarme som i dag gar direkte ut i

varmt tappevann og sorptiv kjeling.

Ved & la varmen ferst ga via karbonfangstanlegget
kan energien brukes flere ganger.

Ogsa CO,-fangstprosessen avgir overskuddsvarme,
som da kan sendes ut i fjernvarmenettet og energi-
gjenvinnes. Dermed gjenbrukes avfallsvarmen en
gang til.

Heves med varmepumpe
Restvarmen fra karbonfangstanlegget holder imidler-

enn den cirka 100-graders varmen fra avfallsforbren-
ningen.

| teorien kan overskuddsvarmen fra fangstproses-
sen gjenbrukes direkte i et fiernvarmenett med lav-
temperaturteknologi. For Celsio er det derimot mer
aktuelt & heve resttemperaturen fra fangstanlegget til
90 grader ved hjelp av en eller flere varmepumper.
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i Varmefaktoren anslas da til mellom 3 og 4, som er et
i godt mal pa energieffektiviteten.

rud ferst ga via det nye karbonfangstanlegget, :

¢ Sirkulaer energi

Celsio arbeider kontinuerlig med fornyelse av sine

i avfallsforbrenningslinjer. Dette er svaert langsiktige

i prosesser, og gjeres for & sikre samfunnet en fremti-
dig miljgmessig best mulig behandling av avfall som
i ikke kan materialgjenvinnes.

En mulig ny fjerde forbrenningslinje vil bidra til at

de samlede klimagassutslippene i Europa reduseres.
i For hvert tonn avfall som flyttes fra deponering til

i forbrenning reduseres utslippene med en betydelig
i andel.

Ved en fremtidig ekt forbrenningskapasitet vil mye

i av dette bli varme som via damp vil bidra til & fange
inn det karbon som den gkende avfallsforbrenningen
i gir. Sirkelen er sluttet.

Oslos fjernvarmenett, der den brukes til oppvarming,

: Norsk Energi med ny termisk design

Potensialet, og ikke minst behovet, for termiske

i integrasjonsmodeller mellom CCS, fjernvarme og
industriprosesser forventes & oke stort fremover, nar
forskjellige typer av CCS-prosesser om fa ar begynner
i arulles utiindustrien og samfunnet.

| dette nye markedet legger Hafslund Oslo Celsio

seg farst med et karbonfangstanlegg som i tillegg til
i en unik avfallstilpasset fangstteknologi ogsa blir en
¢ internasjonal demonstrasjonssite for varmeintegra-
tid kun 40 grader, som er betydelig lavere temperatur

sjon mellom avfallsforbrenning og CO,-fangst.
| dette arbeidet blir Norsk Energi ansvarlig for den

i tekniske designen. | august 2022 signerte Hafslund
Oslo Celsio og Norsk Energi en avtale om varmeinte-
i grasjon mellom karbonfangstanlegget og avfallsfor-
brenningsanlegget.
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Ok energieffektiviteten

giennom tapsfri maling

av energistremmen

Prosessinstrumentering for energistyring

e Maling av damp, varmt vann, trykkluft, naturgass, (termisk] olje eller kjglevaesker
e Brutto- og nettovarmemaling for varmtvann og damp

¢ Overvaking av luftkompressorens effektivitet (FAD) eller gassbrennerforbruk

MID MI-004 varmemaling, stgtter ISO 50001 energistyringssystemer

total 3D

linearisation

Les mer her:

no.krohne.com
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VVALG AV PUMPER

Hans Peter
Fuglesang.

Okonomi, driftssikkerhet
og energieffektivitet

Pumper bruker over 10 % av verdens energi. Riktig valg av pumper er viktig
for alle ingenigrer som prosjekterer prosessanlegg. Vi har snakket med en av
nestorene i bransjen om dette. Hans Peter Fuglesang har over 50 érs erfaring

med pumper.

Hans Peter Fuglesang intervjues av Hans Borchsenius

elkommen til Norsk Energi for a snakke :
om pumper :

Takk for invitasjonen — hyggelig 8 komme
hit til dere her i Hoffsveien — her formelig oser det av
kunnskap om relevante teknologier. Som en kurio-
sitet kan jeg nevne at jeg har bodd i Hoffsveien i 21
ar—fine ar.

Pumper er jo en viktig komponent i om-
trent alle prosessanlegg i industrien, ener-
gibransjen og kommunal sektor. Dette har
du god greie pa, for du har jo arbeidet med
pumper i sveert mange ar.

Ja, i over 40 ar, faktisk. Jeg har vaert ansatt i Fugle-
sangs AS i 51 &r som daglig leder og na som styrele-
der. Derfor er det en glede a kunne dele noe av min
kunnskap med leserne av tidsskriftet Norsk Energi.
Og jeg vil gjerne gjore dette ogsa i en oppfelgingsar-
tikkel i neste nummer.

Hvorfor er riktig valg av pumper sa viktig?
Gjennom siste ars fremtvungne forandringer har
mange ingenigrfag pa en mate fatt nye storhetstider.
Visste du at pumper er det nest mest vanlige indus-

Nar en pumpe er strupt pa trykksiden kan man fa
nedbeying av akselen. Akselnedbayning er pumpens
verste fiende.

22 NORSK ENERGI 4/2020

1668081388-fe07L.indd 22

Energimessig bruker pumper over 10 % av verdens

i energi. Det hevdes av mange at man i dag kunne
spare langt mer enn 10 % av den energien pumper
i bruker om man bare, for de forskjellige formalene,
hadde valgt riktigere pumper og stettesystemer til

i disse. Her snakker vi om store tall bade pa mikro og
i makroplan. | tillegg vil gode og godt begrunnede
valg vesentlig redusere reparasjonskostnader og

i unedvendige produksjonsstopp - store besparelser
i og reduserte ergrelser for bedrifter, kommuner og

: kunder ellers. Tenk ogsé péa de betydelige CO,utslip-
i pene man kan unnga.

i Hvordan da?

i Tenkte vi skulle ta det opp i neste artikkel der vi ogsa

i ser naermere p& mulighetene for sirkuleergkonomi nar
i det gjelder pumper.

OK, men hvordan kan man best og enklest

i velge pumpe pa en mate at man far driftsbe-

sparelser og lang levetid pa utstyret? Hva er

i det som gjor valg av pumper sa komplisert?

i Er det ikke stort sett bare a definere volum av

i vaeske som skal pumpes, trykk for & fa vaesken

triproduktet i verden, slatt bare av elektriske motorer?
i med veesken?

dit den skal og materialer som er kompatible

Ikke helt, men jeg vil presisere at valg av pumper

egentlig ikke er veldig komplisert, men det tas mange
¢ for raske avgjerelser som ikke er optimale. Vaesken er
selvfalgelig spesielt viktig og kan komplisere pumpe-
i valget betydelig. Veesken kommer i mange varian-

i ter med skiftende egenskaper, og s har vi mange
pumpe prinsipper og pumpetyper — valgene kan bli

i mange — la oss se pa dette. | dette intervjuet foku-

i serer vi pa sentrifugalpumper (med overhengende

: impeller) og sa kan vi eventuelt se pa fortrenger-

i pumper i et senere intervju. Worldwide er det i dag

i mange ganger flere sentrifugalpumper i drift enn det
i er fortrengerpumper.

For vi gar les pa detaljene er det et generelt

* rad du kan gi for 8 komme frem til effektive og

gode pumper for forskjellige applikasjoner?
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Nar man skal velge pumpe er valg av pumpens Store og smé
kapasitet viktig — nettopp for, under drift, 8 vaere s : pumper fra
gunstig plassert pa pumpekurven som mulig. Ofte Fuglesangs.
skjer det at forskjellige instanser i bedriften legger til ~ :
litt kapasitet pa pumpen «for sikkerhetsskyld». Dette
kan lett resultere i en for stor pumpe. Man ender da
opp med a operere pumpen pa ugunstige punkt pd
pumpekurven. Dette resulterer lett i akselnedbeyning
til skade for bade kulelager og akseltetning — videre
far man ogsa da lett kavitasjon og vibrasjon. | verste
fall knekker akselen og produktet man pumper kan
forandre egenskaper samt at man bruker mer energi
enn nedvendig. Malet er i det store og hele & prave
a fa et sa lavt energiforbruk som mulig og a fa lang
levetid pa pumpen.

- Tilbake til ditt gnske om et generelt rad.

For gkt kvalitet pa ny pumpe, litt spekefullt sagt,
vurder & be leveranderen om a fornye sitt tilbud pa
den tilbudte pumpen slik at prisen na blir ca. 70 % til
100 % hayere, uten forandringer i ytelse eller materi-
aler. Da far du med stor sannsynlighet, uten & be om
det, spesifikke positive forbedringer i pumpen, som:
Tykkere aksel (mindre aksel-nedbgyning under for-
skjellige driftsforhold) Ikke hylse pa akslingen (hylse
er en ekstra reservedel, kan skape ubalanse, mulig
kilde til lekkasje og oker ikke stivheten i akslingen).
Langt bedre mekanisk akseltetning som ikke setter
spor pa akslingen kanskje ogsa i en splittet versjon.

Mer enn70 % av pumpefeilene er relatert til meka-
niske akseltetninger. (Mer om Mekaniske tetninger i
Norsk Energi Utgave 1-2023 som kommer i februar).

Arcon industriell vannbehandling

TOTALLEVERANDOR AV
UTSTYR OG KJEMIKALIER

vannkjemi satt i system

RADGIVNING OG SERVICE Vannrenseanlegg:
- kurs i vannbehandling omvendt osmose (RO),
. . ionebytting, mekanisk
- tilsyn og service . .
filtrering

- kjemisk rengjoring av dampkjeler L
og prosessutstyr Kjemikalier:

- instruksjon og opplering av oksygenbindemidler,
driftspersonell inhibitorer, slam- og belegg-

_ prosjektering og igangkioring av hindrende midler, biocider,

vannrenseanlegg rengjeringsprodukter,
. . polymerer
— bekjempelse av korrosjon og
beleggdannelse Dosering:
- inspeksjon av dampkjeler og komplette doseringsanlegg

tilhgrende utstyr
y Analyseutstyr:

- analyse og malinger Visocolor testsett, pH-metre,
ledningsevnemalere,
fotometre

Ta kontakt med Tor Halvorsen eller Martine Jonassen

Z?Zdﬂ.fﬁ’lell vdﬂﬂbebd”dh”g Postadresse: Brodekk veien 84, 0582 Oslo
Telefon: 67 97 96 00

a r‘c O n a S E-mail: arcon@arcon-as.no
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V VALG AV PUMPER

En generell
pumpekurve

hjelper deg i valg

av pumpe.

Sterre lagerbukk med sterre kulelager og bedre
tetning pa akslingen fra el-motoren (labyrint- eller
mekanisk tetning) Filter og se-glass pa lagerbukken
Kontroll p& utgdende og inngéende luft pa lager-
bukken, slik at kondens unngas. En aksielt justerbar
impeller for & regulere toleranser og dermed blant
annet minimere ugnsket internsirkulasjon.

Selvfelgelig kontrollerer du at hver enkelt av disse
parameterne er godt dekket i det nye pumpetilbudet
— hvert av punktene ber diskuteres og tilpasses dine
behov.

I tillegg til ovennevnte ber man passe pa at installa-
sjonen planlegges og gjennomferes pa en god mate. :

Feil her har tatt livet av mang en pumpe. Et godt og
solid fundament er absolutt viktig. Pass ogsa pa at
det ikke er en bay eller en «reduser» pa sugeroret til
pumpen naermere pumpen enn ti ganger diamete-
ren pa roret — det kan i seg selv skape kavitasjon og
vibrasjon.

Med splittet mekanisk akseltetning er sjansene store for & redusere kostnader

og oke oppetid.

24 NORSK ENERGI 4/2020
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Spesielt vil jeg ogsa rette oppmerksomheten pa

neyaktig laseroppretting av aksling/kobling mellom
i motor og pumpe. Ganske enkelt, vibrasjon reduserer
i levetiden pa pumpen.

Hva mer ber man tenke pa? Hva med til-

leggsutstyr?

| dag tilbyr alle pumpeleveranderer nyttige og vik-

tige elektroniske stottesystemer til de pumpene de le-
i verer — vurder serigst & anskaffe og benytte disse. Jeg
¢ tenker pé frekvensomformere, andre styresystemer,
overvakning og alarmer.

Softstart og muligheten til 4 redusere pumping

mot helt eller delvis stengt ventil ma sta heyt pa
i onskelisten.

Et godt verksted med totalkunnskap samt alle meka-
i niske disipliner pa et sted hjelper deg raskere til mal.

Belegning av gamle og nye pumpe-hus med poly-

merkompositter sparer alltid mye energi og forlenger
i levetiden p& pumpen — mer om dette i Norsk Energi
i Utgave Nr 1 -2023.

Husk a snakk om alle ovennevnte punkter med dine

i pumpeleverandgrer — sjekk med flere pumpeleveran-
¢ darer. De fleste tilbyr gode, store og sma pumper,
men alle fabrikat har ulike pumpekurver. Du ber fa

i den pumpen som treffer best for deg — igjen det spa-
rer energi og du far en pumpe som varer lenge.

Kan du si noe om hvordan pumper prises?
Godt spersmal og egentlig veldig viktig. Generelt

i kan man med rette pést4 at alle pumpefabrikker
selger sine pumper veldig rimelig. De har «alle» lav

i margin og noen selger til og med tap. Reservedeler til
pumper derimot prises veldig heyt — her tar pumpe-

i fabrikkene igjen. Jeg har sett eksempler pa at det ville
¢ koste 11 ganger pumpens pris & bygge pumpen opp
i med reservedeler. Igjen her vil man over tid erfare
store besparelser, bare i reservedeler, ved a kjgpe en

i dyrere solid pumpe som beskrevet ovenfor.

Sa til slutt; hvordan vil du oppsummere hva

i som er det viktigste nar man velger en sentri-
i fugalpumpe?

Ingen tvil, velg en pumpe med tjukk aksel — en

pumpe med en akselnedbgyningsfaktor pa L3/D4

i = <3 Er du ikke sikker pa hva det er, sa anbefaler jeg
: deg & ringe en av vare salgsingenigrer som ogsé kan
i hjelpe deg med kursing nér det gjelder forstaelse av
i kompliserte vesker, pumpekurver og pumpedrift.

Jeg ser frem til neste intervju hvor vi fordyper oss ogsa

litt i mekaniske tetninger — pumpens akilleshael.
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Kunder fra alle bransjer
Skreddersydde systemer
Miljgvennlige lasninger

Rask og profesjonell service

Komplett leverandar av
damp- og varmesystemer

Ngkkelferdig levering
Stal- og metallkonstruksjoner

Reparasjoner og reservedeler

C - T - -

Arlig og 5-arlig kontroll

& Kjemikalier for vannbehandling

Forhandler av Bosch produkter - markedets mest moderne kjeler

Vi leverer reservedeler og utfarer service pa de mest vanlige brennere

Vi har kunder over hele Norge og vi prosjekterer og utfgrer alle typer varme-
og fyrhusinstallasjoner - Ta kontakt for tilbud!

Konkurransedyktig - Beerekraftig - Palitelig
Telefon:70 13 40 20 - E-post: firmapost@sveiseverkstedet.no
Vestre Bingsa Industriveg 1, 6019 Alesund
www.sveiseverkstedet.no
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AUTOMATIKK/

MALEINSTRUMENTER

BYGGAUTOMASJON

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00
postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenigrfirma innen
industriell energi, forbrenningsteknikk,
spesialbrennere, brennkammer, faste og
mobile varmesentraler for fiernvarme/
starre bygg basert pa bioolje, gass, var-
mepumper samt fornybar energi basert
pé solfangere og solceller.

Vi prosjekterer og leverer anlegg for
biobrensel, alle typer fyrings-/bioolje,
biogass, propan, butan, naturgass,
hydrogen, CO og alle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som
foretar service pa anlegg i alle sterrelser
og vi utferer miljg-

malinger pa gasskjeler.

Parat Halvorsen AS
Tjervagstrand 27, Boks 173
4402 Flekkefjord

TIf. 99 48 55 00

office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler
Importer av Saacke brennere i Norge.
Spesialprodukter:
Verdensledende produsent

av Elektriske Kjeler.

Vi er ogsa installater og
leverander av varmevekslere.

Sigum Fagerberg AS

TIf: 4150 11 00

post@sifag.no

Nyskapende instrumenter og sensorer
som virkelig taler juling.

Kjelekontroll og overvakning fra Gestra
og Mobrey.

Mengdemalere, niva-, trykk og temper-
aturinstrumentering i robust og kraftig
konstruksjon for teffe installasjoner
Mengdemalere fra Badger Meter med
over 40 ars erfaring i Norge, clamp-on
lasninger for bade stasjonaere og porta-
ble installasjoner.

Trykk, nivd og temperaturovervaking fra
velkjente leverandgrer som Baumer og
Delta-Mobrey.

1667994223-1ldi3.indd 26

Norges starste utvalg av manometre og
termometre fra Bourdon-Haenni.
Automatiske vannprovetakere fra
Europas sterste produsent Maxx.

MALEINSTRUMENTER

Jarotech AS

Holmquistveien 9

1394 Nesbru TIf. 66 98 60 00
postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenior-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesen-
traler for fjernvarme/sterre bygg basert
pé bioolje, gass, varmepumper samt
fornybar energi basert pa solfangere og
solceller.

Vi prosjekterer og leverer

anlegg for biobrensel, alle typer
fyrings-/bioolje, biogass, propan, butan,
naturgass, hydrogen, CO og alle typer
spillgasser.

Itillegg egen serviceavdeling som fore-
tar service pa anlegg i alle starrelser og
vi utfarer miljemalinger pa gasskieler.

Jumo AS

TIf. 67973710
info.no@jumo.net
WWW.jumo.no

Kamstrup AS

Innspurten 1 A, 0663 Oslo

TIf. 23371880

info@kamstrup.no
www.kamstrup.no

Elektroniske vannmalere,
varmemalere, kjglemalere,
flowmélere og elmélere.
Systemer for sentral innsamling av
maledata.

Leif Kalner Ingenigrfirma AS
Danholmen 19,

3128 Notteroy

TIf. 33003300

firmapost@lki.no

www. lki.no

Representasjoner: Autrol,

Azbil, Badotherm, Besta, Bulk, Chemi-
tec, Dosch, E+E Elektronik, ECD Electro.
Chemical Devices, Flomec, Georgin Re-
gulateurs, GPI, Graphtec, H&B Sensors
Ltd.ec, Itec, Kari Finn, Kichner und

Du finner HvemLevererHva™ i nettversjon pd www.hvemlevererhva.no

Tochter, Labkotec, Laumas, MicroSyst,
Miitec, Noding, Optek Danulat, Simex,
Sofraser, Weka, Aalborg

Produkter: Nivatransmittere, mengde-
malere, trykk- og diff. trykk transmitte-
re, temperaturfelere og transmittere,
veieceller, olje i vann, ledningsevne, pH,
ORP, provetaker, venturirgr, maleblen-
der, indikatorer, fuktighet, nivabrytere
og indikatorer, trykk- og temperaturbry-
tere, Ex interface utstyr.

Sigum Fagerberg AS

Tlf: 41501100

post@sifag.no

Nyskapende instrumenter og sensorer
som virkelig taler juling.

Kjelekontroll og overvakning fra Gestra
og Mobrey.

Mengdemalere, niva-, trykk og temper-
aturinstrumentering i robust og kraftig
konstruksjon for teffe installasjoner
Mengdemalere fra Badger Meter med
over 40 ars erfaring i Norge, clamp-on
lgsninger for bade stasjonzere og porta-
ble installasjoner.

Trykk, niva og temperaturovervaking fra
velkjente leverandgrer som Baumer og
Delta-Mobrey.

Norges sterste utvalg av manometre og
termometre fra Bourdon-Haenni.
Automatiske vannprevetakere fra
Europas sterste produsent Maxx.

ENERGIANLEGG/

VARMEANLEGG/
KULDEANLEGG

BIOENERGI

Jarotech AS

Holmquistveien 9

1394 Nesbru TIf. 66 98 60 00
postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingeniar-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesen-
traler for fiernvarme/sterre bygg basert
pa bioolje, gass, varmepumper samt
fornybar energi basert pa solfangere og
solceller.

Vi prosjekterer og leverer anlegg for
biobrensel, alle typer fyrings-/bioolje,
biogass, propan, butan, naturgass,

hydrogen, CO og alle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som
foretar service pa anlegg i alle storrelser
og vi utferer

miljemalinger pa gasskjeler.

Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173

4402 Flekkefjord

TIf. 99 48 5500

office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler
Importer av Saacke brennere i Norge.
Spesialprodukter:

Verdensledende produsent av
Elektriske Kjeler.

Vi er ogsa installater og leverander av
varmevekslere.

Skaland Rer &

Industrimontasje AS

Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane
TIf. 40 00 28 50

post@srim.no

WWW.Srim.no

Rerinstallasjoner, kjelanlegg,
brennere, economisere og
skorsteiner. Engkradgivning.
Vannbehandlings- og kjelpasserkurs.
Damp, Dampanlegg, Dampsystemer,
Dampkjeler, El-kjeler, Biokjeler,
Gassbrennere, Gasstekniker,
Oljebrennere, Het vann, Fjernvarme,
Prosessrar, Arsservice, Arskontroll,
Utslippsmalinger, Teknisk kontroll,
Kondenspotter.

BRENNERE

Boilertech AS

Lasta 50, 4405 Flekkefjord

TIf: 38375200

post@boilertech.no
www.boilertech.no

Forhandler av Unical produkter,

i tillegg til egenproduserte dampkijeler.
Vi leverer alt utstyret kunden trenger til
fyrhuset og tilbyr seviceprogram

og vannbehandling for alle kjeltyper.
Styretavler med egenutviklet PLS og
HMI styringssystemer.
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Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru TIf. 66
986000

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenier-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesentraler
for fiernvarme/starre bygg basert pa bi-
oolje, gass, varmepumper samt fornybar
energi basert pa solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer

anlegg for biobrensel, alle typer
fyrings-/bioolje, biogass, propan, butan,
naturgass, hydrogen, CO og alle typer
spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som foretar
service pd anlegg i alle

starrelser og vi utferer milje-

malinger pa gasskjeler.

Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173

4402 Flekkefjord

TIf. 99 48 55 00

office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler
Importer av Saacke brennere i Norge.
Spesialprodukter:

Verdensledende produsent av Elektriske
Kjeler.

Vi er ogsa installater og leverander av
varmevekslere.

Skaland Rer &

Industrimontasje AS

Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane
TIf. 40 00 28 50

post@srim.no

WWW.srim.no

Rerinstallasjoner, kjelanlegg,
brennere, economisere og
skorsteiner. Engkradgivning.
Vannbehandlings- og kjelpasserkurs.
Damp, Dampanlegg, Dampsystemer,
Dampkjeler, El-kjeler, Biokjeler,
Gassbrennere, Gasstekniker,
Oljebrennere, Het vann, Fjernvarme,
Prosessrar, Arsservice, Arskontroll,
Utslippsmalinger, Teknisk kontroll,
Kondenspotter.

H@YTEMPERATUR PROSESS-
BRENNERE

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenier-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesentraler
for fiernvarme/starre bygg basert pa bi-
oolje, gass, varmepumper samt fornybar
energi basert pa solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer

anlegg for biobrensel, alle typer fyrings-/
bioolje, biogass, propan, butan, natur-

1667994223-njmér.indd 27

gass, hydrogen, CO

og alle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som foretar
service pa anlegg i alle sterrelser og vi
utferer

miljemalinger pa gasskjeler.

KJELER

Boilertech AS

Lasta 50, 4405 Flekkefjord

TIf: 38375200

post@boilertech.no
www.boilertech.no

Forhandler av Unical produkter,

i tillegg til egenproduserte dampkijeler.
Vi leverer alt utstyret kunden trenger til
fyrhuset og tilbyr seviceprogram

og vannbehandling for alle kjeltyper.
Styretavler med egenutviklet PLS og HMI
styringssystemer.

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00
postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenigrfirma innen
industriell energi, forbrenningsteknikk,
spesialbrennere, brennkammer, faste og
mobile varmesentraler for fiernvarme/
starre bygg basert

pé bioolje, gass, varmepumper samt
fornybar energi basert pa solfangere og
solceller.

Vi prosjekterer og leverer anlegg for
biobrensel, alle typer fyrings-/bioolje,
biogass, propan, butan, naturgass,
hydrogen, CO og alle typer spill-

gasser.

I tillegg egen serviceavdeling som foretar
service pa anlegg i alle sterrelser og vi
utferer miljgmélinger pa gasskjeler.

Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173

4402 Flekkefjord

TIf. 99 48 55 00

office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler
Importer av Saacke brennere i Norge.
Spesialprodukter:

Verdensledende produsent av
Elektriske Kjeler.

Vi er ogsa installater og leverander av
varmevekslere.

Skaland Rer &

Industrimontasje AS

Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane
TIf. 40 00 28 50

post@srim.no

WWW.SHim.no

Rerinstallasjoner, kjelanlegg,
brennere, economisere og
skorsteiner. Engkradgivning.
Vannbehandlings- og kjelpasserkurs.
Damp, Dampanlegg, Dampsystemer,
Dampkjeler, El-kjeler, Biokjeler,
Gassbrennere, Gasstekniker,
Oljebrennere, Het vann, Fjernvarme,

Prosessrar, Arsservice, Arskontroll,
Utslippsmalinger, Teknisk kontroll,
Kondenspotter.

Sveiseverkstedet

K. G. Karlsson AS

TIf. 70 134020
firmapost@sveiseverkstedet.no
www.sveiseverkstedet.no
Leverander av komplette damp- og
varmesystemer. Forhandler av Bosch
kjeler, rerinstallasjoner, economisere,
brennere og skorsteiner.

Varmeteknikk AS

Postboks 6 Alnabru, 0614 Oslo
Brobekkveien 101, 0582 Oslo
TIf. 23375500
post@varmeteknikk.no
www.varmeteknikk.no

SKORSTEINER OG
RENSEANLEGG

Boilertech AS

Lasta 50, 4405 Flekkefjord

TIf: 38375200

post@boilertech.no
www.boilertech.no

Forhandler av Unical produkter,

i tillegg til egenproduserte dampkijeler.
Vi leverer alt utstyret kunden trenger til
fyrhuset og tilbyr seviceprogram

og vannbehandling for alle kjeltyper.
Styretavler med egenutviklet PLS og HMI
styringssystemer.

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenior-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesentraler
for fjernvarme/sterre bygg basert pa bi-
oolje, gass, varmepumper samt fornybar
energi basert pa solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer anlegg for
biobrensel, alle typer fyrings-/bioolje,
biogass, propan, butan, naturgass,
hydrogen, CO og alle typer spill-

gasser.

I tillegg egen serviceavdeling som foretar
service pd anleggialle

starrelser og vi utferer

miljemalinger pa gasskjeler.

Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173

4402 Flekkefjord

TIf. 99 48 5500

office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler
Importer av Saacke brennere i Norge.
Spesialprodukter:

Verdensledende produsent av
Elektriske Kjeler.

Vi er ogsa installater og leverander av
varmevekslere.

Du finner HvemLevererHva™ i nettversjon pa www.hvemlevererhva.no

Skaland Rer &

Industrimontasje AS

Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane
TIf. 40 00 28 50

post@srim.no

WWW.SFim.no

Rerinstallasjoner, kjelanlegg,
brennere, economisere og
skorsteiner. Engkradgivning.
Vannbehandlings- og kjelpasserkurs.
Damp, Dampanlegg, Dampsystemer,
Dampkjeler, El-kjeler, Biokjeler,
Gassbrennere, Gasstekniker,
Oljebrennere, Het vann, Fjernvarme,
Prosessrar, Arsservice, Arskontroll,
Utslippsmalinger, Teknisk kontroll,
Kondenspotter.

SOLENERGI

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenior-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesentraler
for fjernvarme/starre bygg basert pa bi-
oolje, gass, varmepumper samt fornybar
energi basert pa solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer

anlegg for biobrensel, alle typer fyrings-/
bioolje, biogass, propan, butan, natur-
gass, hydrogen, CO

og alle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som
foretar service pa anlegg i alle sterrelser
og vi utfarer

miljgmalinger pa gasskjeler.

VARMEPUMPER

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenior-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesentraler
for fiernvarme/sterre bygg basert pa bi-
oolje, gass, varmepumper samt fornybar
energi basert pa solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer

anlegg for biobrensel, alle typer fyrings-/
bioolje, biogass, propan, butan, natur-
gass, hydrogen, CO

og alle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som
foretar service pa anlegg i alle

sterrelser og vi utferer miljemalinger pa
gasskijeler.

Thermia Norge AS

Gjerdrums vei 14, 0484 Oslo

Tel. 400 35 185

salg@thermia.no

www.thermia.no

Vare varmepumper er markedets ledende
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Kontakt Martine Singsaas Freseth for din oppfering i leveranderguiden pa telefon 22 70 83 00 eller martine@nemitek.no

innen teknologi, kvalitet og levetid. Vi
leverer varmepumper til eneboliger,
borettslag, barnehager, skoler, idrettsan-
legg, hoteller og neeringsbygg - for
oppvarming, kjeling samt produksjon av
varmt tappevann.

VARMEVEKSLERE

Boilertech AS

Lasta 50, 4405 Flekkefjord

TIf: 38375200

post@boilertech.no
www.boilertech.no

Forhandler av Unical produkter,

i tillegg til egenproduserte dampkijeler.
Vi leverer alt utstyret kunden trenger til
fyrhuset og tilbyr seviceprogram

og vannbehandling for alle kjeltyper.
Styretavler med egenutviklet PLS og HMI
styringssystemer.

Heat-Con Varmeteknikk AS
Professor Birkeland vei 24B, B4,
1081 Oslo

TIf: 23141880
heat-con@heat-con.no
www.heat-con.no

Lyngson AS

Widergeveien 1, 1360 Fornebu

TIf. 67 10 2500

firma@lyngson.no

www.lyngson.no

Avdelinger:

Bergen, Trondheim

Spesialprodukter: Prefabrikerte under-
sentraler

Skaland Rer &

Industrimontasje AS

Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane
TIf. 40 00 28 50

post@srim.no

WWW.Srim.no

Rerinstallasjoner, kjelanlegg,
brennere, economisere og
skorsteiner. Engkradgivning.
Vannbehandlings- og kjelpasserkurs.
Damp, Dampanlegg, Dampsystemer,
Dampkijeler, El-kjeler, Biokjeler,
Gassbrennere, Gasstekniker,
Oljebrennere, Het vann, Fjernvarme,
Prosessrar, Arsservice, Arskontroll,
Utslippsmalinger, Teknisk kontroll,
Kondenspotter.

ENTREPREN@RER

Enwa PMIAS
Postboks 1241, 3205 Sandefjord
Besgksadresse:
Nordre Kullerad 9,
3241 Sandefjord
audun.haga@enwa.no
www.enwa.no
Avdeling: Oslo

TIf. 33 48 80 50
Spesialprodukter:
Rerentrepriser.

1667994223-34p2b.indd 28

ENGK

ENERGIEFFEKTIVISERING/ENGK/
ENERGISPARE-

KONTRAKT/EPC

Heat-Con Varmeteknikk AS
Professor Birkeland vei 24B, B4,
1081 Oslo

TIf: 23 14 18 80
heat-con@heat-con.no
www.heat-con.no

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenior-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesentraler
for fjernvarme/sterre bygg basert pa bi-
oolje, gass, varmepumper samt fornybar
energi basert pd solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer

anlegg for biobrensel, alle typer fyrings-/
bioolje, biogass, propan, butan, natur-
gass, hydrogen, CO

og alle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som foretar
service pa anlegg i alle sterrelser og vi
utferer miljo-

malinger pa gasskieler.

Skaland Rer &

Industrimontasje AS

Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane
TIf. 40 00 28 50

post@srim.no

WWW.Srim.no

Rerinstallasjoner, kjelanlegg,
brennere, economisere og
skorsteiner. Engkradgivning.
Vannbehandlings- og kjelpasserkurs.
Damp, Dampanlegg, Dampsystemer,
Dampkijeler, El-kjeler, Biokjeler,
Gassbrennere, Gasstekniker,
Oljebrennere, Het vann, Fjernvarme,
Prosessrar, Arsservice, Arskontroll,
Utslippsmalinger, Teknisk kontroll,
Kondenspotter.

GASS

ENERGIGASS
(LPG - PROPAN/BUTAN)

NATURGASS (LNG OG CNG)

Progas Norge AS

Drammen

Tel.22881970
kundeservice@progas.no
WWW.Progas.no

LPG/LNG leverander

En del av SHV Energy, et ledende selskap
i verden innen energi-

lgsninger basert pa LPG/LNG og distri-
busjon av LPG/LNG.

INSTALLAT@RER

GASSINSTALLAT@RER

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenior-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesentraler
for fjernvarme/starre bygg basert pa bi-
oolje, gass, varmepumper samt fornybar
energi basert pa solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer

anlegg for biobrensel, alle typer
fyrings-/bioolje, biogass, propan, butan,
naturgass, hydrogen, CO

og alle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som
foretar service pa anlegg i alle sterrelser
og vi utfarer

miljgmalinger pa gasskjeler.

Skaland Rer &

Industrimontasje AS

Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane
TIf. 40 00 28 50

post@srim.no

WWW.Srim.no

Rerinstallasjoner, kjelanlegg,
brennere, economisere og
skorsteiner. Engkradgivning.
Vannbehandlings- og kjelpasserkurs.
Damp, Dampanlegg, Dampsystemer,
Dampkjeler, El-kjeler, Biokjeler,
Gassbrennere, Gasstekniker,
Oljebrennere, Het vann, Fjernvarme,
Prosessrar, Arsservice, Arskontroll,
Utslippsmalinger, Teknisk kontroll,
Kondenspotter.

VARMEINSTALLAT@RER

Progas Norge AS

Drammen

Tel.22881970
kundeservice@progas.no
WWW.Progas.no

LPG/LNG leverandar

En del av SHV Energy, et ledende selskap
i verden innen energi-

lgsninger basert pa LPG/LNG og distri-
busjon av LPG/LNG.

Du finner HvemLevererHva™ i nettversjon pd www.hvemlevererhva.no

Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173

4402 Flekkefjord

TIf. 99 48 55 00

office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler
Importer av Saacke brennere i Norge.
Spesialprodukter:

Verdensledende produsent av Elektriske
Kjeler.

Vi er ogsa installater og leverander av
varmevekslere.

VARMEVEKSLERE

Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173

4402 Flekkefjord

TIf. 99 48 55 00

office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler
Importer av Saacke brennere i Norge.
Spesialprodukter:

Verdensledende produsent av Elektriske
Kjeler.

Vi er ogsd installater og leverander av
varmevekslere.

KONSULENTER/

RADGIVNING

KQNSULENTER/
RADGIVENDE INGENIZRER

Applica Test & Certification AS
TIf. 924 15421
kundeservice@applica.no
www.applica.no

Akkrediterte utslippsmalinger og
analyser

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenigrfirma

innen industriell energi, forbrennings-
teknikk, spesialbrennere, brennkam-
mer, faste og mobile varmesentraler for
fiernvarme/starre bygg basert pa bioolje,
gass, varmepumper samt fornybar energi
basert pé solfangere og solceller.

Vi prosjekterer og leverer anlegg

for biobrensel, alle typer fyrings-/bioolje,
biogass, propan, butan, naturgass, hydro-
gen, CO og alle typer spillgasser. | tillegg
egen serviceavdeling som foretar service
pé anlegg i alle starrelser og vi utferer
miljemalinger pa gasskjeler.

Norsk Energi Kontroll

Kontroll av utstyr og anlegg for handter-

ing av farlig stoff inkl. trykkpakjent utstyr.

Postboks 27 Skayen, 0212 Oslo

TIf. 22 06 18 00

kontakt@energi.no

www.energi.no

« Kjelpasserkurs/Kjeloperaterkurs/Op-
pdateringskurs for kjelpasser

+ Energiledelse

+ Eksplosjonsvern / ATEX

+ Praktisk vannbehandling ved kjelan-
legg
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Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173

4402 Flekkefjord

TIf. 99 48 55 00

office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler
Importer av Saacke brennere i Norge.
Spesialprodukter:

Verdensledende produsent av Elektriske
Kjeler.

Vi er ogsa installater og leverander av
varmevekslere.

Skaland Rer &

Industrimontasje AS

Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane
TIf. 40 00 28 50

post@srim.no

WWW.SFim.no

Rerinstallasjoner, kjelanlegg,
brennere, economisere og
skorsteiner. Engkradgivning.
Vannbehandlings- og kjelpasserkurs.
Damp, Dampanlegg, Dampsystemer,
Dampkijeler, El-kjeler, Biokjeler,
Gassbrennere, Gasstekniker,
Oljebrennere, Het vann, Fjernvarme,
Prosessrar, Arsservice, Arskontroll,
Utslippsmalinger, Teknisk kontroll,
Kondenspotter.

KURS/OPPLARING/

SKOLER/AUTORISASJON

Arcon AS

Haraldsvei 12, 1470 Lorenskog

TIf. 67 97 96 00

arcon@arcon-as.no

WWW.arcon-as.no

Kjemikalier, analyseutstyr og konsulent-
virksomhet for industriell vannbehan-
dling.

Norsk Energi Kontroll

Kontroll av utstyr og anlegg for handter-

ing av farlig stoff inkl. trykkpakjent utstyr.

Postboks 27 Skeyen, 0212 Oslo

TIf. 22 06 18 00

kontakt@energi.no

www.energi.no

+ Kjelpasserkurs/Kjeloperaterkurs/Op-
pdateringskurs for kjelpasser

+ Energiledelse

« Eksplosjonsvern / ATEX

« Praktisk vannbehandling ved kjelan-

legg

Skaland Rer &

Industrimontasje AS

Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane
TIf. 40 00 28 50

post@srim.no

WWW.SFim.no

Rerinstallasjoner, kjelanlegg,
brennere, economisere og
skorsteiner. Engkradgivning.
Vannbehandlings- og kjelpasserkurs.
Damp, Dampanlegg, Dampsystemer,
Dampkijeler, El-kjeler, Biokjeler,
Gassbrennere, Gasstekniker,
Oljebrennere, Het vann, Fjernvarme,

1667994223-tiafr.indd 29

Prosessrar, Arsservice, Arskontroll,
Utslippsmalinger, Teknisk kontroll,
Kondenspotter.

PUMPER

KSB Norge AS
TIf. 96 900 900
www.ksbnorge.com

SERVICE

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00
postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenigr-

firma innen industriell energi,
forbrenningsteknikk, spesialbren-
nere, brennkammer, faste og mobile
varmesentraler for fjernvarme/starre
bygg basert pa bioolje, gass, varme-
pumper samt fornybar energi basert
pa solfangere og solceller.

Vi prosjekterer og leverer anlegg for
biobrensel, alle typer fyrings-/bioolje,
biogass, propan, butan, naturgass,
hydrogen, CO

og alle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som fo-
retar service pa anlegg i alle storrelser
og vi utferer

miljemalinger pé gasskjeler.

Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173

4402 Flekkefjord

TIf. 99 48 55 00

office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler
Importer av Saacke brennere i Norge.
Spesialprodukter:

Verdensledende produsent av Elek-
triske Kjeler.

Vi er ogsa installater og leverander av
varmevekslere.

VANNBEHANDLING

Arcon AS

Vannbehandling

Haraldsvei 12, 1470 Lorenskog

TIf. 6797 96 00

arcon@arcon-as.no
WWW.arcon-as.no

Kjemikalier, analyseutstyr og
konsulentvirksomhet for industriell
vannbehandling.

BWT Birger Christensen AS
TIf. 67 17 70 00
firmapost@bwtwater.no
www.bwtwater.no
Spesialprodukter:

RO-anlegg, bletgjeringsanlegg,
UV-anlegg.

Du finner HvemLevererHva™ i nettversjon pa www.hvemlevererhva.no

Enwa Support AS

Nordre Kullergd 9, 3241 Sandefjord
Tlf.: 3348 80 50
www.enwavannbehandling.no
enwavannbehandling@enwa.com
Vannbehandling uten bruk av kjemi-
kalier

Global Concept Mitco AS

Boks 98 @kern, 0509 Oslo

TIf. 2324 62 00

WWW.mitco.no

Leverer kjemikalier til ma.va dampk-
jeler, dispergeringsmidler og biocider
for kjsletarnsbehandling.

Komplette doeringsanlegg og
overvakningssystemer.

Kurs i vannbehandling.
Risikovurderinger.

Novatek AS
www.hovatek.no

Skaland Rer &

Industrimontasje AS

Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane
TIf. 40 00 28 50

post@srim.no

WWW.Srim.no

Rerinstallasjoner, kjelanlegg,
brennere, economisere og
skorsteiner. Engkradgivning.
Vannbehandlings- og kjelpasserkurs.
Damp, Dampanlegg, Dampsystemer,
Dampkjeler, El-kjeler, Biokjeler,
Gassbrennere, Gasstekniker,
Oljebrennere, Het vann, Fjernvarme,
Prosessrar, Arsservice, Arskontroll,
Utslippsmalinger, Teknisk kontroll,
Kondenspotter.

VENTILER

Bagges AS

Tlf. 64 83 50 00
post@bagges.no
www.bagges.no

KSB Norge AS
TIf. 96 900 900
www.ksbnorge.com

Leverandgreregisteret
HvemLevererHva

trykkes i alle utgaver av Norsk Energi.

Den finnes ogsa pa nettsidene
Www.energi.no og
www.hvemlevererhva.no

Priser:

+ Pris per produktkategori: kr1995,-
per halvar eks. mva

« Firmalogo pa kundeside: kr1190,-
per halvar eks. mva

Lyngson AS

Widergeveien 1, 1360 Fornebu
TIf: 67 102500
firma@lyngson.no
www.lyngson.no

Avdelinger: Bergen, Trondheim
Spesialprodukter:
Prefabrikerte undersentraler

Matek-Samson Regulering AS
Porsgrunnsveien 4, 3730 Skien
TIf. 3590 08 70
www.matek.no

Sigum Fagerberg AS

TIf: 41501100

post@sifag.no

Norges storste utvalg av ventiler og ak-
tuatorer for avstengning og regulering
av damp, vaesker og gass fra velrenno-
merte europeiske produsenter.
Damparmatur og kjeleutrustning fra
Gestra, kontroll og reguleringsventiler,
aktuatorer fra AUMA.
Kvalitetsventiler fra PERSTA, RTK,
Worcester, BROEN, Zwick, GEFA,
Copes m.fl.

Strainere og filtreringslasninger fra
Airpel, Plenty filtration og Amazon
Filters.

Egen serviceavdeling, sper oss gjerne
om vare dampkurs.

Skaland Rer &

Industrimontasje AS

Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane
TIf. 40 00 28 50

post@srim.no

WWW.SFim.no

Rerinstallasjoner, kjelanlegg,
brennere, economisere og
skorsteiner. Engkradgivning.
Vannbehandlings- og kjelpasserkurs.
Damp, Dampanlegg, Dampsystemer,
Dampkijeler, El-kjeler, Biokjeler,
Gassbrennere, Gasstekniker,
Oljebrennere, Het vann, Fjernvarme,
Prosessrar, Arsservice, Arskontroll,
Utslippsmalinger, Teknisk kontroll,
Kondenspotter.

HvemLevererHva faktureres halvérlig
og leper til avbestilling.

Kontakt:
Martine Singsaas Froseth,
TIf. 2270 83 00 eller

martine@nemitek.no
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H HOLMESTRAND

Kommunal dramatikk rundt Langoya

Holmestrand kommune har vedtatt a ikke gi NOAH tillatelse til utvidet handtering av flyveaske
pa Langeya etter 2024. Det truer bade avfallsforbrenning, CCS og andre industriprosesser.
Hvis ikke vedtaket gjores om ma Celsio «stenge anleggene helt ned».

Av Morten Valestrand

2024 ma NOAH bygge et nytt anlegg for av-

vanning. Dette truer hverken naermiljoet eller
skaper andre problemer for Holmestrand kommu-
ne, mener NOAH.

Allikevel har kommunens utvalg for teknikk og mil-
jo bestemt seg for a ikke tillate et slikt utvidet anlegg.
| folge statsforvalteren i Vestfold og Telemark er dette
ikke «i trad med nasjonale malsettinger».

Ogsa regjeringen er bekymret. Klima- og miljgmi-
nister Espen Barth Eide har uttalt til Avfallsbransjen
at situasjonen er «meget alvorlig». Han «frykter for
Norges evne til & handtere farlig avfall».

For & kunne fortsette a ta i mot flyveaske etter

Nordiske konsekvenser

Vedtaket & ikke godkjenne utvidet avvanning pa
Langeya ble tatt av Holmestrand kommunes utvalg
for regulering, kommunalteknikk og miljg (RKM) i
august. Avslaget var en respons pa NOAHs sgknad
om rammetillatelse for etablering av et avvannings-
anlegg med kammerfilterpresse. Et slikt anlegg er en
forutsetning for handtering av flyveaske.

En stopp av virksomheten pa Langeya vil fa meget
store konsekvenser for avfallsforbrenning og ener-
gigjenvinning i mange forbrenningsanlegg, ikke
bare Celsios og ikke kun i Norge. NOAH har en rekke
«askekunder» i flere land.

varsel som Holmestrands vedtak sikter til, sa vil det
fa dramatiske folger ogsa for flere svenske avfallsfor-
brenningsanlegg, ifelge NOAH.

Avfall og CCS stopper opp
Situasjonen er meget kritisk, mener man i Celsio. | et
brev til Holmestrand kommune beskriver Celsio det
kommunale vedtakets dramatiske konsekvenser:
«Om NOAH allerede i 2024 mister sin tillatelse, vil
vi ganske raskt matte stenge anleggene helt ned, da
det rett og slett ikke finnes andre alternativer med
nok kapasitet i var region. Konsekvensen vil veere at
avfallshandteringen i hele samfunnet ganske raskt
stopper helt opp — en uakseptabel og sveert alvorlig
situasjon,» skriver Celsio.

vedtak ogsa velte Celsios CCS-prosjekt. Hvis NOAHs
askehandtering stoppes sa «ryker ogsa Oslos viktigste
klimaprosjekt», skrev Aftenposten i oktober. Til det kan
man tillegge at Celsios CO,-fangstprosjekt bade er et
nasjonalt og internasjonalt flaggskipprosjekt.

Et kommunalt spill
I sin klage pa vedtaket er ikke NOAH nddig i sin kritikk
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: av Holmestrand kommune, som man mener bedriver
i saksbehandlingsfeil og myndighetsmisbruk. Kommu-
nen har en lang klagehistorikk nar det gjelder Miljedi-
i rektoratets vedtak i NOAHs faver, klager som direk-

i toratet har avvist som darlig dokumenterte. Saken

{ om avvanningsanlegget begynte 2018 da NOAH fikk

i innvilget en seknad om nettopp «rammetillatelse for

i etablering av avvanningsanlegg». Alt var i skjgnneste

orden, mente kommunen den gang.

: Driver lovlig og nedvendig

{1 falge Holmestrand kommune kan avvanningsanleg-
i get «vanskeliggjere oppdatering av reguleringspla-
nen for Langaya». Dette er ikke NOAH enig i.

I kommunen er man dessuten vel kjent med kon-

i sekvensene av sitt vedtak: «Uten avvanningsanlegget
¢ vil mottakskapasiteten vaere brukt opp i 2024 og
anlegget stenges ned,» skriver Holmestrand kommu-
i neisitt vedtak.

«NOAH driver en fullt lovlig og nedvendig virk-

: somhet i henhold til tillatelsen gitt fra statlig niva, og
¢ kommunen har ikke myndighet til & gripe inn med
formal om a stoppe denne virksomheten,» papeker

i NOAH i sin klage til kommunen.

Mistenker annen agenda
i «Det fremstar som klart for NOAH at Hovedutvalgets
Hvis virksomheten pa Langeya stoppes med sa kort

reelle formal med a nedlegge et midlertidig forbud

i mot tiltak utelukkende er & stoppe virksomheten pa

i Langeya. Dette til tross for at NOAH den 3. februar

i 2022 fikk innvilget endring av offentlig tillatelse fra
Miljedirektoratet til & fortsette mottak, behandling og
i deponering i Sydbruddet frem til 2030,» heter det i

i NOAH:s klage.

NOAH papeker ogsa at kommunens vedtak inne-

holder mange formelle feil: «Vedtaket er beheftet

i med bade saksbehandlingsfeil, rettsanvendelsesfeil
{ og brudd p4 de alminnelige forvaltningsrettslige

i prinsipper om myndighetsmisbruk.»

Motarbeider nasjonalt miljghensyn
| skrivende stund, i begynnelsen av november

2022, ligger saken hos staten. Statsforvalteren i
Vestfold og Telemark viser til at Holmestrands vedtak
I sin ytterste konsekvens kan Holmestrand kommunes :

«gjer at Norge vil std uten nedvendig behandlings-

kapasitet for farlig avfall innen kort tid» og at konse-
i kvensene da vil bli store for «en rekke norske industri-
i bedrifter og avfallsforbrenningsanlegg».

A opprettholde handteringen av farlig avfall pa

i Langeaya er derfor «et viktig nasjonalt miljghensyn,»
! mener Statsforvalteren. Det kommunale vedtaket er
i ikke «i trdd med nasjonale malsettinger og statens

i internasjonale forpliktelser».

11/10/2022 12:57:02 PM



~ IVarmevekslere

for industri og offshore

Helloddete
varmeveksler

I tillegg til beregninger, konstruksjon og leveranser, utferer Heat-
Con Varmeteknikk ogsa service og vedlikehold pa varmevekslere.

Paknings-
varmevekslere

Tranters paknings-
vekslere er med sitt
unike Ultraflex plate-
system kjent for hay
termisk virkningsgrad.
Med stort utvalg i
stgrrelser, plate- og
pakningsmaterialer sa
vil man for de fleste
anvendelser finne en
Tranterveksler som
passer.
Tranter leverer ogsa
vekslere med titan i
plater og
anslutninger.

SWEP har et stort utvalg av kom-
pakte, helloddete plate-
varmevekslere, med enten
kobber eller nikkel som lod-
demiddel, anslutninger opp
til DN150/6”. SWEP kan

na ogsa levere helt
rustfrie vekslere samt
en unik CO2- range
opp til 140 bar. Heat-
Con Varmeteknikk
lagerfgrer de mest
solgte starrelsene
og forsendelse skjer
normalt samme dag
som bestilling mottas.

Sjekk heat-con.no for mer informasjon.
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Rorvarmevekslere

Fordelen med en
rgrvarmeveksler er at
den kan skreddersys til
de fleste driftstilfeller
og den kan ha flere
anvendelsesomrader
enn bade platevarme-
vekslere, spiralvarme-
vekslere og plate-i-skall
varmevekslere. Heat-Con
Varmeteknikk leverer r@r-
varmevekslere bade i standard
stgrrelser og som spesialkon-
struksjoner ut fra kundens gnsker
og behov. Heat-Con Varmeteknikk
leverer rgrvarmevekslere (og rgrsatser) i
de fleste sveisbare stalkvaliteter som f.eks.:

 Karbonstal e Rustfritt syrefast stal « Titan
* Duplex stal « Hastelloy

Ror-i-ror varmevekslere

En ror-i-rgr
varmeveksler
kan bygges som
en kompakt enkelt-
stdende enhet, eller man
kan kombinere flere rar i et stativ slik som
vist pa bildet. Heat-Con Varmeteknikk sine
rer-i-rgr varmevekslere kan ogsé leveres
med korrugerte rgr for ekstra hay effekt.

G
MER ENN 30 ARS ERFARIN

Varmetelnilts as

VARMEVEKSLERE FOR INDUSTRI OG OFFSHORE

www.heat-con.no

heat-con@heat-con.no
TIf: 2314 1880
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NNorsk kjernekraft

Jonny Hesthammer,
styreleder i Norsk
Kjernekraft.

Bergensselskap
vil bygge ny kjernekraft

Det nye selskapet Norsk Kjernekraft vil bygge smdreaktorer i samarbeid
med industriparker og andre industriaktoerer. Mdlet er G ha flere sma
modulreaktorer (SMR) pa plass i lopet av ti til femten ar.

Av Morten Valestrand

nekraftutviklingen tett kom nyheten litt bratt

pa i slutten av september. Reaksjonene var
ogsa deretter. Olje- og energiminister Terje Aasland
mente at dette «aldri kommer til & skje».

I Bergen satt man litt mer tilbakelent. Forretnings-
messig er planen helt grei, mener styreleder Jonny
Hesthammer i Norsk Kjernekraft AS, men selvsagt
avhenger alt av hvordan regjeringen, norsk politikk
og ikke minst industrien selv velger & se pa dette.

For media og politikere som ikke falger kjer-

Kontakt med produsent

Det forste man ma gjere er a skille pa epler og peerer.

Sma modulzaere reaktorer (SMR) er noe helt annet
enn gamle store «atomkraftverk», bade nar det gjel-
der starrelse, sikkerhet og skonomi.

Ifalge Jonny Hesthammer er Norsk Kjernekraft
i kontakt med amerikanske GE Hitachi, som har
utviklet BWRX-300, en tredjegenerasjons kokvanns-
reaktor pa 300 MW som bruker vanlig vann som
kjglemiddel. Modulene bygges i fabrikk og transpor-
teres med skip eller lastebil til kunden, der de settes
sammen pa plass.
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GE Hitachi har i dag kontakt
med norsk industri om sin
BWRX-300.

i Koster som et gassverk

i | folge Knut Hofstad i Store Norske Leksikon, tidlige-
¢ re pa NVE, har GE Hitachi lagt vekt pa at BWRX-300
skal veere enkle, billige og bare benytte teknologier
i og komponenter som er vel utprevd. Til Hofstad

: oppgir GE Hitachi at en BWRX-300 vil ha en produk-
sjonskostnad gjennom reaktorens livssyklus som er
i sammenlignbar med et kombikraftverk basert pa

i naturgass.

Mens ordingre reaktorer er avhengig av et aktivt

i kjelesystem for a unnga en ukontrollert nedsmelting

i ved en ulykke sa kjgles BWRX-300 ned ved hijelp av
naturlig sirkulasjon. Reaktoren er derfor ikke avhengig
i av at kjeling skjer ved bruk av elektriske pumper.

«Med denne egenskapen féar reaktoren en innebygd

passiv sikkerhet som gjer at den pa egen hand kan ta
i hand om restvarmen som oppstar etter et uhell og
: reaktoren er satt ut av drift,» ifelge Hofstad.

i Svensker gar for 5 GW

Hittil har GE Hitachi inngatt intensjons- og samar-

i beidsavtaler med industriakterer i bade Canada,

¢ Polen, Estland, Finland og Sverige. | Sverige samarbei-
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der man med utviklingsselskapet Karnfull Next som
har oljekonsernet Preem bak ryggen.

Karnfull Next har avtaler pa gang med flere kom-
muner og industriselskaper, og forbereder minst seks
reaktorprosjekter med totalt over 5,1 GW installert
effekt. Na venter man pa at den nye regjeringen skal
endre lovgivningen sa det blir tillatt & bygge kjer-
nekraft pa flere plasser enn kun ved siden av eksis-
terende store kjernekraftverk.

Tror pa Norge

Det er bade «ventet og positivt» at norske industrimil-
jeer nd kommer pa banen med egne initiativer rundt
ny kjernekraft, mener griinder John Ahlberg i Karnfull
Next. Selskapet holder ogsa et gye pa Norge men har
ikke direkte kontakt med Norsk Kjernekraft AS.

— Etter det vi kan se herfra sa er ogsa den norske
utfordringen at regelverket ma oppdateres, sier John
Ahlberg.

— Samtidig ser vi at det skjer en meget spennende
politisk omstilling som pa sikt kan dpne deren ogsa
for ny norsk kjernekraft. S& vi samarbeider gjerne
rundt BWRX-300.

Kommer fra offshore
Norsk Kjernekraft AS har sine ratter i norsk offshorein-
dustri. Jonny Hesthammer er administrerende direk-
ter i M Vest Energy AS, som blant annet driver med
plattformdesign og formelt star bak etableringen
av Norsk Kjernekraft AS. Hovedeier i M Vest Energy
og dermed Norsk Kjernekraft AS er den bergenske
finansmannen Trond Mohn, tidligere eier av pumpe-
og rersystemleverandaren Frank Mohn (i dag Framo,
eid av Alfa Laval).

| den nye satsingen er naeringsparker spesielt
interessante. Kraftproduksjon méa plasseres «der den
skal brukes», og man har allerede sett pa flere mulige
plasseringer av nye SMR pé Vestlandet.

Kraft til industrien
Seerlig industriomraddene rundt Bergen er godt egnet
for smareaktorer, mener bergenserne selv. Det kan
for all del ogsa finnes aktuelle lokaliteter gstpa, «til
og med kanskje i Halden,» som Hesthammer sa til
Teknisk Ukeblad. Der er de i hvert fall bra pa avfalls-
héndtering.

Ny fossilfri kjernekraft kan derimot ikke kaste seg in
i kampen for akutt klimaomstilling, til det gér forsta-
elsen for den nye kjernekraften for sakte, innser Hest-
hammer. Ifalge NVEs konsernsjef Kjetil Lund mangler
Norge en struktur som gjer kjernekraft mulig.

NVE skeptisk

«Vi har ikke kompetansen, institusjonene og erfa-
ringen. Om vi skal bygge dette i Norge er et politisk
spersmal, men kjernekraft vil trolig ikke veere en rask

eller billig lesning i Norge,» har Kjetil Lund uttalt til VG.

Mange er nok litt tatt pa sengen av den rivende ut-
viklingen rundt SMR, mener Jonny Hesthammer, som
tidligere har skrevet artikler om «politikeres irrasjonel-
le frykt for atomkraft». Den frykten er stadig til stede,
mener han, men den kan samtidig overvinnes ved
hjelp av gkt kunnskap. At sma modulreaktorer kan
veere pa plass i Norge om 10-15 ar, er Hesthammer
derfor overbevist om.
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Akkreditert etter EN ISO/IEC 17025

AKKREDITERT PROVETAKING, ANALYSE
OG RAPPORTERING AV UTSLIPP TIL LUFT

Applica Test & Certification AS bistar med kartlegging av
utslipp til luft og foretar akkrediterte utslippsmalinger for alle
typer virksomheter i Norge. Malingene giennomfgres etter
gjeldende nasjonale og internasjonale standarder.

Ta kontakt for mer informasjon og tilbud!

www.applica.no  kundeservice@applica.no
Fleksror i N I ®
ruller i pex,
kobber Is p us

og stal Fjernvarmeteknik A/S

Prosjekt-
Fjernvarme- optimering Stort

ror enkelt og muffe-
dobbelt sortiment

Kompetent og profesjonell

RORLEVERANDYR

Hos isoplus kan du fa kvalifisert
radgivning fra prosjektets
begynnelse og til rersystemet
er installert.

Book et uforpliktende mate med
Peder Gillerborn, markedssijef,
pa tif. +46 763 24 84 24 og
e-mail p.gillerborn@isoplus.no
for & here mer om hva vi kan
gjore for deg.

Onsker du mer informasjon? - Kontakt oss eller besgk var higmmeside:
isoplus Fjernvarmeteknik A/S | Korsholm Alle 20 | 5500 Middelfart
TIf.: +45 64 41 61 09 | iso@isoplus.no | www.isoplus.no
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CO,-kvotepris

Kryssord losning Norsk Energi 3
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Norsk Energis kryssord

Banebrytende ENERG

= Enkelt — Fé komponenter og dermed minimale vedlikeholdskrav.

= Ingen stoy.
= Robust konstruksjon bygget pé rustfri stélramme.

A02017NO

= Alle komponenter av hayeste kvalitet.

SMART IN FLOW CONTROL MATEK-SAMSON REGULERING AS - Porsgrunnsveien 4 - 3733 Skien - TIf: +47 35900870
www.matek.no - www.samsongroup.com
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VET DU?

Kapasitet: 5-60MW / 6 - 24kV Kapasitet: 300 - 10.000kW / 230 - 690V

Moderne og driftssikre
Elektriske kjeler fra PARAT

Velger du en Elektrisk Kjel for damp eller varmtvann fra PARAT Halvorsen AS,
far du markedets mest moderne kjel.

4%

Fordelene med elektriske kjeler er mange; energipris, ingen utslipp, lite stgy i fyrhus, gode reguleringsevner "'
og lav minimumsbelastning. Fordelen med a velge en leverandgr som har egenutviklede kjeler er at disse
lett kan tilpasses detaljerte kundebehov og sikre en smidig integrasjon i ethvert fyrhus. PH R HT
De elektriske kjelene fra PARAT deles inn i to produktgrupper, Hgyspent (IEH) og Lavspent (IEL). PARAT Halvorsen AS
Lavspent leveres normalt for 230V, 400V eller 690V, mens Hgyspent normalt leveres for 6kV — 24kV.
Vi leverer Elektriske Kjeler fra 15 til 60.000kW og n& med trykk helt opp til 85 barg. T: 99485500
E: sales@parat.no

Ta kontakt med oss for mer informasjon, vi kan elektriske kjeler og prosjektering av fyrhus! www.parat.no
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