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Kurstilbud fra Norsk Energi, hgsten 2014

Norsk Energi er landets ledende arranggr av Operatar- og Kjelpasserkurs. Vare kurs oppfyller alle
offentlige krav, og etter bestatt eksamen utstedes aktuelt sertifikat iht. gjeldende lover og forskrifter.

Operatar- og kjelpasserkurs

TIDSPUNKT KURS NR. HOTELL - KURSLOKALE STED

8.- 12. september 713 Operatgrkurs Storefjell Resort Hotel Gol

22. - 26. september 714 Operatgrkurs Thon Hotel Prinsen Trondheim
13.-17. oktober 715 Kjelpasserkurs Scandic Hotel Asker Asker

27. - 31. oktober 716 Kjelpasserkurs Storefjell Resort Hotel Gol

10. - 14. november 717 Operatgrkurs Scandic Hotel Asker Asker

24, - 28. november 718 Kjelpasserkurs Thon Hotel Prinsen Trondheim

Oppdateringskurs for kjelpasser

TIDSPUNKT KURS NR. HOTELL - KURSLOKALE

8. 0g 9. september 0OP713 Operatgrkurs Storefjell Resort Hotel Gol

13. og 14. oktober OP715 Kjelpasserkurs Scandic Hotel Asker Asker

27. 0g 28. oktober OP716 Kjelpasserkurs Storefjell Resort.—'-!é)tel Gol

24. og 25. november OP718 Kjelpasserkurs Thon Hotel Prinsen Trondheim

Mer informasjon og pameldingsmulighet pa als NORSK@ ENERGI
WWW.energi.nO/kurS @ ENERGI » MILJ@ » SIKKERHET
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Norsk Energi Kontroll AS (NEK)
NEK er akkreditert inspeksjonsorgan type A i henhold til NS-EN17020.

Vi utfgrer konstruksjonskontroll, ferdigkontroll og systematisk tilstands-
kontroll innen fglgende omrader:

+ Kjelanlegg

* Dampanlegg

* Hetvannsanlegg

+ Gassanlegg

+ Tankanlegg

* Kulde- og varmepumpeanlegg
* Trykkluftsanlegg

Kontakt oss for tilbud:

Daglig leder Tove Sigvartsen
Mobil tIf: 40 60 87 27

epost: tove.sigvartsen@energi.no

NORSK ) ENERGI

KONTROLL AS

Mer informasjon pa www.energi.no/kontroll
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Klimapolitikken:
Aksellererende vekst
I klimagassutslippene

FNs klimapanel lanserte for en tid tilbake
delrapport fra arbeidsgruppe 3 om klima-
tiltak. Rapporten er ganske skremmende
lesning nar det gjelder hva som faktisk
skjer (og ikke skjer) med klimagassutslip-
pene i verden.

De globale klimagassutslippene vokser
og vokser. Siden 1970 har de gkt med
hele 80 %. Det er i industrien gkningen
har veert sterst. Industrielle klimagassut-
slipp har gkt med 100 % siden 1970. Og
det er ingen tegn til utflating. Snarere
tvert imot. Den arlige veksten i klimagass-
utslipp etter ar 2000 har veert vesentlig
hayere enn i perioden 1970-2000. Det
er energisektoren og industrien som er
de viktigste kildene til gkte klimagassut-
slipp, da disse sektorene stér for mer enn
75 % av utslippsgkningen. @kningen i
klimagassutslipp fra transportsektoren,
byggsektoren, landbruk og skogbruk har
veert beskjeden i forhold til gkningen fra
energisektoren og industrien.

Anslagene for klimagassutslipp fra fossile
brensler anses & veere ganske ngyaktige,
men anslagene for klimagassutslipp fra
skogbruk og landbruk er mer usikre (usik-
kerhetene anslas til 50 %). Det samme
gjelder usikkerheten om effekten av tiltak
for & redusere klimagassutslipp.

Rapporten gjor det klart at det er de rike
land som forarsaker utslippene. Utslipps-
statistikken viser at hayinntektsland har
9 ganger hgyere utslipp per capita enn
lavinntektsland, og i tillegg har rike land
et stort karbonavtrykk pa grunn av stor
import av varer fra lav- og mellom-
inntektsland.

Hvorfor gker klimagassutslippene? Den
viktigste grunnen er gkt kullforbruk. |
mediebildet her hjemme far vi inntrykk av
at det skjer en rask overgang fra fossil til
fornybar energi. Globalt er det dessverre
det motsatte som skjer, og det skjer i et
forrykende tempo. Bare siden ar 2000 har
det globale kullforbruket vokst hele 70 %.

Hans Borchsenius

Det er et paradoks at klimagassutslip-
pene i perioden 2000-2010 har gkt mer
enn noen gang tidligere i menneskehetens
historie, siden det jo er i denne perioden
at avtaler og mekanismer for & redusere
utslippene er satt ut i livet (Kyotoprotokol-
len, CO,-kvotehandel og mange forskjelli-
ge nasjonale stgtteordninger). Dette viser
klart at de nevnte avtalene og mekanisme-
ne dessverre i liten grad pavirker utviklin-
gen. Det er nok sterkere lut som ma til.

Oppi all elendighetsbeskrivelsen peker
riktignok IPPC-rapporten pa veier ut av
uferet. Det slas fast at potensialet for ener-
gieffektivisering er stort. Energiintensiteten
kan reduseres 25 % ved & introdusere
BAT, og ytterligere 20 % uten a stange
mot teknologiske grenser. Og en stor del
av disse tiltakene er lannsomme og gir
positive lokale miljgeffekter. Rapporten slar
ogsa fast at fornybar energi gradvis blir
konkurransedyktig med fossil energi, og
dette gjelder spesielt solenergi (PV).

For jeg begynte & lese i IPPC-rapporten
trodde jeg at det grenne skiftet var i gang.
Jeg tror fortsatt at vi gar mot et grent
skifte, men vi ma nok innse at det er langt
frem til det far utslippskurvene til & peke
nedover.

%WL\.,




& JernlEEn @5

ENGINEERING ENERGY

" KOMFORTS

ECO HEATING SYSTEMS

e KOMPLETT BIOMASSE FORBRENNINGS-ANLEGG
500 - 12000 kW FRA KOMFORTS

* FLIS, PELLETS, BRIKETTER, BARK, BIOGASS

* FUKTIGHET FRA 25 -60 %

El_:.n Elco olje- og gassbrennere for bio fyringsolje og bio-
gass Low nox med elektronisk luft/brennstoff forhold

;\ Lamtec elektronisk brennerstyring multifuel

LAMTEC med prioritert brennstoffvalg
Honeywell Honeywell combustion

ECOIT]  Ecom barbare rgykgassanalyse instrumenter

Sellihca— —n Achilies 208
o - z
'ri.f'_' f i
Qualkfied — o Gualified

Jarotech as, Gartnerveien 9, Postboks 142, 1378 Nesbru

+47-66 98 60 00 Fax +47-66 98 60 Ol
Postmaster@)jarotech.no www.jarotech.no



VARMEPUMPER

Konsekvenser av lave kvotepriser i Europa

Pa oppdrag for Miljedirektoratet har Norsk Energi i samarbeid med

Carbon Limits nylig utredet konsekvenser den lave klimakvoteprisen i det
europeiske kvotemarkedet (EU ETS) har for investeringsviljen i norsk industri.
Hovedkonklusjonen er at gode statteordninger sammen med en generell
forventning om at klimagassutslipp blir dyrere i fremtiden, gjor at det likevel

investeres i klimavennlig teknologi.

Av Esben Tonning Otterlei, Norsk Energi

Kvoteprisen har i de siste arene vaert sveert
lav og mye lavere enn det man forventet.
En klimakvote (1 tonn CO,) koster i dag
omtrent 5 euro. Mange eksperter antok
for kun fa ar siden at dagens CO_-kvote-
pris ville ligge vesentlig heyere, og mange
snakket om en pris pa omtrent 20 euro/
tonn. Studien som Norsk Energi og Carbon
Limits har gjennomfart er ensket av Klima-
og miljgdepartementet og Miljgdirektora-
tet for & avdekke om den lave kvoteprisen
utsetter overgangen til en mer klimavenn-
lig industri. For & besvare dette er det
gjennomfert en kvalitativ analyse gjennom
14 dybdeintervjuer av norske selskaper.

Kvotehandelssystemet skal sikre kost-
nadseffektivitet

Hensikten med EUs kvotehandelssystem er
a redusere utslippene av klimagasser pa en
kostnadseffektiv mate. Et felles europeisk
tak pa utslipp som er satt lavere enn de
forventede utslipp skal bidra til utslipps-
reduksjoner i Europa sett under ett, og
handel med klimakvoter skal sgrge for at
reduksjoner gjennomfgres der tiltakskostna-
dene er lavest. Man skal med andre ord ta
de lavest hengende fruktene farst, der man
far redusert mest CO, per investert krone.

Forpliktelsesperioder

Farste forpliktelsesperiode, ogsa kalt
«fase I» (2005-2008), inneholdt kun et
begrenset antall bransjer som til sammen
omfattet ca. 10 % av de totale utslippene
i Norge. | fase 11 (2008-2012) ble antall
bransjer utvidet, der blant annet offsho-
resektoren ble inkludert, og 40 % av de
totale norske utslippene var da omfattet
kvotesystemet. | fase Ill (2013-2020)

ble ogsa ferrolegeringsindustrien inklu-
dert i systemet, og ca. 50 % av norske
CO,-utslipp kommer na fra kvotepliktige
sektorer. Kvotepliktige virksomheter ma
for oppstart ha en tillatelse til kvoteplik-
tige utslipp fra Miljgdirektoratet, og ma
arlig male og rapportere, samt fa sine
utslippsberegninger tredjepartsverifisert, i
trad med detaljerte reguleringer.

Vederlagsfrie kvoter og kvotehandel
Virksomhetene kan sgke Miljgdirektoratet
om a fa tildelt vederlagsfrie kvoter. Regel-

verket for tildeling er fra 2013 harmoni-
sert pa EU-niva. Grunnlaget for tildeling
beregnes ut fra historisk aktivitetsniva og
standard utslippsfaktorer for produkt, var-
me, brensel og prosessutslipp. Tildelingen
er fglgelig basert p4 benchmarking, noe
som favoriserer virksomheter med effektiv
og klimavennlig teknologi. Norge er et
haykostland, og kapitalintensiv aktivitet
med moderne teknologi bidrar til hay pro-
duktivitet. Dette farer til at mange norske
virksomheter har fatt tildelt en relativt stor
andel av sitt kvotebehov vederlagsfritt.

For mange bransjer vil arlig kvotetil-
deling bli redusert gjennom fase Ill for a
fremme overgang til mer klimavennlig
teknologi. For a redusere risikoen for ut-
flagging til land som ikke er omfattet av
et kvotesystem er en del bransjer definert
som «karbonlekkasjeutsatt». Virksomheter
under denne definisjonen vil kunne fa til-
delt inntil 100 % av benchmark, i tillegg
til & ha lavere reduksjon i arlig tildeling
gjennom forpliktelsesperioden (fasen)
enn andre bransjer.

Alle kvotepliktige virksomheter skal
innen 30. april hvert ar gjere opp for sine
CO,-utslipp for foregaende ar, ved a over-
fare kvoter fra sin kvotekonto til statens
kvotekonto. De ngdvendige kvotene som
virksomheten ikke far tildelt vederlagsfritt
eller har tilgjengelig pa konto fra tidligere
ar, kan kjgpes i markedet. For virksomhe-
ter som har et overskudd av kvoter, er det
mulig a beholde disse pa konto for fremtid
bruk, eller & selge dem i markedet.

En virksomhets totale kostnad for kli-
mautslipp er avhengig av eksponeringen
mot kvotemarkedet. Med dette menes
kombinasjonen av behov for kvoter og
kvotenes pris. Det er knyttet usikkerhet til
bade mengde fremtidige kvoter tildelt og
kvoteprisen. Selv om tildeling av kvoter er
fastsatt for fase Ill er det usikkert hvordan
tildelingen blir etter 2020 (fase V). Kvo-
teprisen er ogsa sveert usikker, og selv om
kvoteprisen er lav i dag er det en generell
forventning i industrien om at kvotepri-
sen vil ga opp. Dette er illustrert i Figur 1.

CO,-priskompenasasjonsordningen
Kvoteprisen har i tillegg til sin direkte
kostnad ved klimagassutslipp, en vik-

tig indirekte virkning pé kraftprisen i
Norge. Selv om norsk strgm i stor grad er
produsert av fornybar vannkraft, pavir-
kes streamprisen av kvoteprisen da det
norske kraftmarkedet fysisk er koblet mot
det europeiske. Dette betyr at dersom
kvoteprisen gar opp, vil det ble dyrere

a produsere kull- og gassbasert strom i
Europa, og stremprisen vil ga opp. For
kraftkrevende industri og for virksomhe-
ter der kraft konkurrerer med termiske
brensler forventes fremtidige kraftpriser
a veere vesentlig viktigere enn kvotepri-
sen. Analogt med at vederlagsfrie kvoter
reduserer virksomhetenes kostnad for
eksponering mot kvotemarkedet, er det
laget en CO,-priskompensasjonsordning
som reduserer virksomhetenes kostnad
for eksponering mot kraftmarkedet. Dette
er kun innfgrt i noen fa land innen ETS,
deriblant Norge, og skal sikre at kar-
bonlekkasjeutsatt kraftkrevende industri
overlever selv om kvoteprisen presser
strgmprisen opp. CO,-priskompenasjo-
nen er som vederlagsfrie kvoter basert pa
benchmarking.

Med andre ord er det kompensasjons-
ordninger bade for direkte kostnader ved
kvotemarkedet gjennom vederlagsfrie
kvoter, og for indirekte kostnader fra
stremprisen gjennom CO,-priskompena-
sjonsordningen, se Figur 1 pa neste side.

Esben Tonning Otterlei, Norsk Energi.
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VI HAR OPPNADD
15 % REDUKSJON
| BRENSELS-
. UTGIFTER HOS
ANDRE.

ONSKER DU UTFQRT EN
ENERGIVURDERING AV
KJEL OG FORBRENNING?

Mange bedrifter kaster bort store belop til brensel uten & veere klar over Moss
Varmeteknikk tiloyr nd en befaring av brenner og kjel for & avdekke potensialet for
reduksjon, bade i bruk av brensel og i utslipp av farlige miljggasser. Det gjor vi ved
hjelp av malinger og et avansert beregningsverktoy.

Vi vurderer anleggets sikkerhet, tilstand og effektivitet, og utferer malinger av
reykgass. Sa utarbeider vi en rapport om anleggets tilstand, med forslag til
forbedring og antatt besparelse.

Var erfaring er det ikke er uvanlig & oppna en besparelse i brenselforbruk
pa 5-8%. | noen tilfelle er det rapportert en reduksjon pé over 15%.
Ta kontakt med oss for en uforpliktende samtale om kjeler og brennere. g;
L

mossvt.no .

69 24 98 14 mvr;
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MOSS VARMETEKNIKK



Energibruk og utslipp
med valgt teknologi

tCO,/ar

VARMEPUMPER

EU ETS fase lll

EU ETS fase IV
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Faktorer som pdvirker virksomhetenes eksponering for utslippskostnader

Kvoteprisens konsekvens for investerin-
gerinorsk industri
| studien ble 14 selskaper, som til
sammen administrerer nesten 70 kvote-
pliktige virksomheter dybdeintervjuet om
hvilke faktorer som ferer frem til investe-
ringsbeslutninger, samt bedriftenes opp-
fattelse av kvotesystemet. To hovedtyper
investeringer ble kartlagt, investeringer
i ny eller gkt produksjon som fglgelig
gir gkte utslipp, og investering effektivi-
seringstiltak, som gir reduserte utslipp.
| begge tilfeller vil investeringene endre
virksomhetenes eksponering mot kvote-
markedet, noe som gjer at kvoteprisen
bar veere med i beslutningsgrunnlaget.
For & understatte investeringsbeslut-
ninger vil beslutningstakere innen ulike
sektorer kunne vektlegge og veere under-
lagt ulike parametere, som tidsperspektiv
(tilbakebetalingstid), stottemuligheter,
myndighetskrav og risikovurderinger, og
resultatene er derfor delt inn i fire hoved-
grupper.

Petroleumssektoren er forbundet
med betydelig utslipp av CO, gjennom
forbruk av diesel og naturgass. Relativt til
andre kostnader, som CO2-avgift (ca. 28
euro per tonn CO,), er kvotekostnaden
per i dag sveert lav, men sektoren gnsker
generelt en hgyere kvotepris. En gkende
kvotepris vil veere gkonomisk positivt
for petroleumssektoren, da det vil gjere
gass mer konkurransedyktig mot kull og
presse gassprisen opp. @kt kvotekostnad
vil dermed gi petroleumssektoren gkt
lennsomhet, og behovet for omstilling
i mer klimavennlig retning vil vil derfor
ikke oppleves presserende.

Kraftkrevende industri far i stor grad
kompensert for sine gkte kostnader ved
okt kvotepris gjennom CO -priskompen-
sasjonsordningen, og det er derfor andre
faktorer enn kvotepris som er avgjgrende
for investeringsbeslutninger. | denne
sektoren nevnes redusert energiforbruk,
gode statteordninger for fornybar- og
lavutslippsteknologi (Enova, NOx-fon-
det og Prosessindustriens miljgfond) og
konsesjonskrav fra myndighetene som
de viktigste faktorene til at det investeres
klimavennlig.

Fjernvarmesektoren har som petrole-
umssektoren, en gevinst i gkte kvotepri-
ser. Fjernvarmeprisen er regulert av ener-
giloven til & ligge under stremprisen, og
en gkt kvotepris, som gir gkt strampris,
vil felgelig ogsé oke fijernvarmeprisen. En
hgyere kvotepris vil gke inntektene mer
enn utgiftene, og det er derfor ikke ngd-
vendig for fjernvarmesektoren & investere
i klimavennlig teknologi for a forberede
seg pa eventuelle hgye kvotepriser i
fremtiden. Det er andre faktorer enn
kvoteprisen som gjer at fjernvarmesekto-
ren investerer i klimavennlig teknologi.
Fjernvarmeselskaper er i stor grad eid
av offentlige aktgrer og har langsiktige
klimastrategier og fornybarhetsmal, som
ofte bunner mer i samfunnsansvar enn
bedriftsgkonomi. Disse malene, sammen
med gode statteordninger og konse-
sjonskrav, er de avgjerende faktorene i
fijernvarmesektoren.

Annen industri ser heller ikke pa
kvotepris som en avgjgrende faktor. Som
for kraftkrevende industri er anske om
lavere energikostnad med péfelgende

statteordninger, samt konsesjonskrav de
viktigste driverne.

Overgang til mer klimavennlig industri
forsinkes ikke

Prosjektets hovedkonklusjon er at kvo-
tepris ikke er en avgjgrende faktor for

at nye investeringer eller investeringer i
energieffektivisering gjennomfares. Stu-
dien viser at dagens lave kvotepris isolert
sett ikke forsinker overgang til en mer
klimavennlig industri nevneverdig. En hgy
kvotepris ville kunne fore til gkt press pa
a gjennomfgre noen utslippsreduseren-
de tiltak, men det kan ikke konkluderes
med at en hayere kvotepris ville veert en
utlgsende faktor. De viktigste driverne for
at industrien likevel investerer miljgvenn-
lig er: (1) forventning om en fremtidig
strammere miljgpolitikk og industriens
@nske om a veere «fgre var» i forhold

til fremtidige konsesjonskrav og andre
reguleringer; (2) et godt investeringsmiljo
i Norge med flere stagtteordninger for
fornybar- og lavutslippsteknologi, og; (3)
haye energipriser gjor at energieffektivi-
seringstiltak blir gkonomisk gunstige selv
om kvoteprisen er lav.

Selv om dette tyder pa at dagens
kvotepris isolert sett ikke pavirker over-
gangen til et mer klimavennlig samfunn,
konkluderes det ikke med at kvotepris
og kvotemarkedet er uten betydning.
Industrien baserer mange beslutninger pa
anske om forutsigbarhet, og usikkerheten
i fremtidige utslippskostnader er en viktig
padriver for at flere gnsker & investere
for & gjere seg mindre eksponert mot
kvotemarkedet.
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Forhandler av Bosch kjeler - markedets mest moderne kjel.
SALG AV DAMPKIJELER & TILBEHORENDE UTSTYR

Vileverer kjelanlegg til alle typer industri. Leveringsomfanget varierer fra enkeltstaende kjeler, til kjeler med alt
tilhgrende utstyr. Vileverer ogsdreservedeler til alle typer kjelanlegg.

SERVICE OG REPERASJON

Sertifiserte sveisere utfgrer reparasjoner pa dampkjeler og rarinstallasjoner. Vare serviceteknikere har lang erfaring
innenfor ulike typer brennere som er imarkedet.

ARLIG & 5-ARLIG KONTROLL
Ved arlig kontroll blir all automatikk kontrollert og funksjonsprevd og kjelen blir innvendig visuelt inspisert. Vi foretar
forbrenningskontrall, sjekker elementer, vannbehandling samt anleggets generelle tilstand. Denne kontrollen mé ikke

forveksles med 5-arligkontroll. Viutferer ogsa manedlige kontroller.

VANNBEHANDLING AV DAMPANLEGG

For & unnga problemer med driftsavbrudd og reparasjoner som falge av korrosjon og/eller beleggdannelser, analyserer
vivannet ved hvert besgk. Pa grunnlag av analysene gir virad om hva som eventuelt ber gjores.

weishaupt aF dreizler”

» D

L R

--"--

Sveiseverkstedet leverer reservedeler og utferer service pa de mest vanlige brennere som Dreizler,
Nu-Way Weishaupt, Ray, Saacke og Petro med flere.

Viprosjekterer og utferer alle typer fyrhusinstallasjoner - Ta kontakt for tilbud!
Kontakt oss pa telefon: 70 13 40 20 Via e-post: firmapost@sveiseverkstedet.no
www.sveiseverkstedet.no




FJERNVARME

Vil skape noe stort sammen med andre - igjen

Pa slutten av 1980-tallet jobbet Arne Myhrvold hardt for a fa OL til
Lillehammer. Han var visepresident i LOOC under planlegging og
gjennomfering av OL i 1994. Na planlegger den tidligere «OL-generalen»

d bygge Norges starste pelletsfabrikk i Skien. — Vi ma terre a tenke stort; vi
trenger en vellykket grenn hjernestensbedrift i Norge, bade for verdiskapningen
generelt og for skognceringen spesielt, sier han.

Av Sissel Graver

- Planen er & bygge en pelletsfabrikk i
Skien som skal produsere ca. 300 000
tonn industri- og kaminpellets i aret, sier
Arne Myhrvold, styreleder i Amalthea
Energy og daglig leder i datterselskapet
BioGren. Sammen med et par kolleger,
tidligere Accenture-sjef Bjgrn Ivar Dani-
elsen og den svenske pelletseksperten
Henrik Sundstrgm, har han de siste tre
arene jobbet for & etablere pelletsbedrif-
ten BioGren.

- Vi har lykkes i & inngé en tiars fast-
prisavtale med en britisk kullkraftprodu-
sent gjennom tradingselskapet Cellmark,
og vil ogsa gjennom dette konsernet
kunne selge pellets til de europeiske
kaminprodusentene, til en hayere pris
enn industri-pelletsen. EUs mal om
fornybar energiproduksjon og reduksjon
av utslipp av klimagasser har fert til en
kraftig prisekning pa fossil energi, som
gjer biomasse som energibaerer stadig
mer konkurransedyktig, bade i Storbritan-
nia og pa Kontinentet, og forhapentligvis
0gsé i Norge pa sikt, legger han til.

Myhrvold sier at det har veert avgjerende
for satsingen & fé kjspe det meste av utsty-
ret fra Avergya til en kraftig redusert pris.

— Det er jo ogsa positivt at utstyret fortsatt

kommer til nytte i Norge. Totalinvesterin-
gene for a etablere bedriften vil veere pa
mellom 250 til 300 millioner kroner.

— Men billig utstyr til tross, hvorfor skal
BioGren lykkes nar Hafslund ikke lyktes
med Bio Wood pa Avergya?

— Det var en rekke uheldige om-
stendigheter rundt Hafslunds satsing
pa pelletsproduksjon pa Avergya, blant
annet at brenselet fra Canada avvek fra
spesifikasjonene og inneholdt mye stein,
som medfgrte tekniske problemer som
det tok lang tid & fa utbedret. | tillegg var
starrelsen pa flisen heller ikke i henhold til
spesifikasjon. Og lavere betalingsvilje for
pellets gjorde det ikke enklere.

Hvorfor har dere valgt a legge bedrif-
ten til Skien?

- Vi gnsket i utgangspunktet & basere
produksjonen av pellets pa kortreist flis
og rundtemmer, og vi sa at de store
skogene naer Grenland ville kunne gi oss
god tilgang pa trevirke. Og vi har fatt en
veldig god mottakelse i Grenlandsomra-
det, bade fra Innovasjon Norge, Vekst i
Grenland og Grenland Havn som har gitt
oss tilgang til en godt egnet tomt pa Kje-
oya ved Skien havn, som etter utfylling vil
veere pa ca. 40 dekar. Dypvannshavnen er

isfri og vil ferdig kunne tilpasses bater pa
opp til 35.000 tonn. Det dekker dermed
behovet til Cellmark som gnsker bater pa
25-35.000 tonn. Vi har inngatt en 20
ars leieavtale og fatt aksept for & etablere
ngdvendig fabrikkstruktur. | tillegg er
kraftprisene gunstige og det er et godt
utbygget nett.

Det er ogsa en stor fordel at anlegget
legges til et omrade med veletablert
industrikultur naer Hergya og Rafnes, som
dermed gjor det lett & fa dekket verksted-
tjenester og stattefunksjoner lokalt. Stay
er heller ikke et problem, det er verken
bolighus eller kontorer i naerheten.

Vinn - vinn
— Det gode samarbeidet med de lokale
akterene i Grenlandsomradet medfgrer
at vi totalt vil kunne skape 25 arbeids-
plasser pa anlegget og involvere naer 300
fagpersoner i skogen, inkludert transport.
Samtidig vil skogseierne fa en ny indus-
triell akter & forholde seg til etter at flere
hjernestensbedrifter er lagt ned. - Vi har
ogsa fatt god stette fra Enova og Investi-
nor, legger han til.

Men Myhrvold er skuffet over andre
myndighetsorgan: - Vi har veert pa fem
- seks ulike departementale kontorer, og
hadde hapet at de ville tenne pa ideen og
ta ballen, men vi ble bare sendt videre.
Da vi var hos Enova fikk vi imidlertid
erfare at det var noen som kunne jobben
sin — som var til for oss, det var en god
opplevelse. Vi bekymrer oss for at vi ikke
kan lgse globale problemer her i landet,
men nar vi ikke klarer a samarbeide pa
tvers av departementale grenser i Norge-

=

Arne Myhrvold (tv) er en av griinderne av pelletsfabrikken BioGren i Skien, her sammen med Thomas Tharaldsen i Eco-1
Bioenergi AS pad Bioenergidagene pd Gardermoen i mai.
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og heller ikke pa tvers av partigrenser, vil
det veere rart om vi skal lykkes 4 fa til noe
globalt. Vi trenger et mer helhetlig og
sammenhengende virkemiddelapparat,
sier Myhrvold, som har god erfaring med
samspill, blant annet som visepresident
for Lillehammer olympiske organisasjons-
komité, president for Norges olympiske
komité og president for Norges Idrettsfor-
bund, og senere som aktiv i neeringslivet,
blant annet innen treforedlingsbransjen.
- Jeg skjenner at jeg ikke skjgnner, men
er heldigvis god pa a skape prestasjons-
miljger og har leert mye ved & samarbei-
de med svensker. Nettverksbygging og
radgivergrupper blir viktig i var satsing.
BioGren vil satse pa 20 — 30 dedikerte
personer i svensk og norsk skogs- og
bioenergi-industri: gjennomfgrere,
fageksperter og samfunnsforstaere. Vi er

ogsa glade for & ha Lars Askheim som le-
det Bio Wood som réadgiver, han er dyktig
og har nyttig erfaring; vi ma terre & ha
med folk som har bommet litt - og som
har fatt brynt seg.

Hva ser du som den sterste utfordringen?

— Det er fremfor alt a fa til en god ter-
keprosess, og sikre tilgangen pa ravarer
fra neeromrédene. Nesten 50 prosent av
ramaterialene er vann som ma terkes ned
til rundt 8 prosent. Vi ma derfor skaffe
600-700 000 tonn virke for a fa den
onskede produksjonen.

Veien videre

Selskapet skal finansieres med 125 milli-
oner i egenkapital og vi jobber for tiden
med a fa inn investorer. De resterende
125 millioner kronene skal lanes i banken.
Vi vil starte demonteringen av anlegget

FJERNVARME

pa Avergya for sommerferien. Planen
videre er a starte med utbyggingen av
havnen tidlig i hest. Malet er & veere klar
for produksjon i 2016. Det blir travle ti-
der, men det skal ga, sier Arne Myhrvold,
som ifalge ham selv alltid er optimist.

FAKTA

Amalthea Energy: Energiselskap som
arbeider med utvikling av bioenergikonsepter
i Norden. Selskapet er initiativtaker og eier av
produksjonsselskapet BioGren. Styret bestar
av Arne Myhrvold, Bjern Ivar Danielsen og
Pal Gehrken.

BioGren AS: Lite griinderselskap som

skal bygge pelletsfabrikk for & produsere
300.000tonn pellets pa Skien Havn, i Gren-
land. Styret bestar forelgpig av Bjgrn Ivar
Danielsen, Arne Rera og Arne Myhrvold.

Pkte klimagassutslipp fra kvotebedrifter

Klimagassutslippene fra de 120 norske
bedrifter som er omfattet av EUs klimakvote-
system viser en gkning pa 300 000 tonn fra
2012 til 2013, ifelge Miljedirektoratet. Den
viktigste grunnen er gkte utslipp fra olje- og
gassproduksjonen, men det har veert en
okning i klimagassutslippene fra 2012-2013
i alle bransjer, med unntak av gasskraftverk,
treforedling og sildemelsproduksjon hvor
det har veert en liten nedgang. Av de okte
utslippene fra 2012-2013 pa 300 000 tonn
sto olje- og gassproduksjonen for to-tredeler.
Utslippene fra virksomhetene offshore
gikk opp fra 11,5 millioner tonn i 2012 til
11,7 millioner tonn i 2013. Den starste
okningen skyldes utslipp i forbindelse
med oppstart av Skarvfeltet i nordre del
av Norskehavet. Klimagassutslippene fra
treforedlingsindustrien fortsetter derimot
ned pa tredje aret. Nedgangen skyldes

blant annet nedleggelsen av Sodra Cell
Tofte i Hurum i august 2013. Utslippene
fra sildemelproduksjonen har ogsa gatt

B Offshore

B Ferrolegeringer

¥ Aluminium

B Raffinerier

H Mineralsk

¥ Gassterminaler

¥ Mineralgjodsel

B Kjemisk
Gasskraftverk

B Treforedling

" Fjernvarme

noe ned. Bade i 2012 og 2013 sto gass-
kraftverket pa Karsta for det meste stille,
og hadde lave utslipp.

Prisgunstig tretrekks dampgenerator for alle dampbehov

Skaland JUMAG dampgenerator:
Dampmenge 100 til 2.240 kg/h
Trykk inntil 13 bar(o)
Integrert economiser
Oppfyringstid pa 8 min
Tre rgkgasstrekk
Olje eller gassfyrt
Vekt: fra 580 kg.

< §0
S
\ko“‘a\“ - 09 x\\““d

Rorvekisere for
naringsmiddelindustrien.
o Skrapevarmevekslere
o Spesialveklsere

Vi prosjekterer lgs-
ningen for din bedrift.

Vi arrangerer ogsa operator- og kjelpasserkurs.
Be om kursoversikt.

Ror & Industrimontasje AS

" Web: www.boiler-steam.no e-mail: post@boiler-steam.no TIf.: 4000 2850
« Gass « Rustfritt « Nzeringsmiddel « Industrirgr « Prosessrar « VVS « Fjernvarmesentraler « Biovarmeanlegg

Dampkjel « Dampanlegg
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MILJO

Bade energigkonomi, driftssikkerhet og varme-
komfort er blitt bedre ved Universitetet i Oslo

Universitetet i Oslo. UiO er Norges
starste institusjon for forskning og
heayere utdanning, med 27 000 stu-
denter og 7 000 ansatte. Universite-
tet i Oslo vil veere et gront universitet.
De besluttet derfor a tilknytte seg til
fjernvarmenettet for G bli fossilfritt.
Hafslund stilte da krav til returtempe-
ratur fra anleggene som utlaste behov
for ombygging og modernisering av
byggenes interne varmeanlegg.

Sommeren 2009 ble Universitetets eget
neervarmenett pa Blindern med fyrsentral

i MA-bygget nedlagt. Bygningene som
tidligere var tilknyttet dette naervarmenettet
ble tilknyttet Hafslunds fjernvarmenett. | de
pafelgende arene har det foregatt en omfat-
tende modernisering av byggenes varmean-
legg og tappevannsanlegg. De vannbérne
varmeanleggene pa Tannlegehggskolen og
Domus Medica, samt noen av universitetets
bygg pa Taeyen, er ogsa modernisert.

Totalt er vannbarne varmeanlegg i 31
bygninger bygget om og modernisert i
dette prosjektet. Det er en bygningsmas-
se med totalt ca 350.000 m2 oppvarmet
areal, som na er tilknyttet fjernvarmenet-
tet. Hovedsakelig har ombyggingene gatt
ut pa a frekvensstyre pumper og bygge
om anleggene, slik at sirkulert mengde
vann og temperaturnivaet pa vannet re-
duseres. Etterisolering av rer og utstyr har
ogsa bidratt til redusert energiforbruk.

Brukerne er na forngyde R e W . - g T
Moderniseringene har gjort anleggene B R 1 : L
mer energigkonomiske og driftssikre. = " ' A ' N "
Samtidig er varmekomforten for brukerne & 3" x"f oy fr. b £

blitt bedre. Fer ombyggingene opplev- o , ‘| .
de driftslederne mange klager pa darlig i 4 i : by ’"
varmeleveranse. Etter ombyggingene y. ¥ o B 5 e
har det veert sveert lite klager, selv pa de f ~ . ._3\,,.:3",;'

kaldeste dagene. ) &

Norsk Energis er universitetets konsulent - ) e i .

Norsk Energi har veert konsulent for il T e
ombygging av varmeanleggene og har S - 3 i
hatt et godt og naert samarbeid med ! "l S P d
UiO. Det har veert viktig & holde en god ;

dialog med driftsavdelingen for a kunne Y P - /'/M“M _
gjennomfere prosjektet pa en smidig j =t Al i A 2
mate. Norsk Energi har: il fo _ I

¢ Utarbeidet effekt/energi-skjema for UiO F (TN o ADe 4

e Foreslatt plassering kundesentraler F 1 : I 05 A ‘{}F i

* Kartlagt varmeanleggene ; " i B,
- !

e Spesifisert tiltak og innhentet priser
¢ Bygge- og prosjektledelse
¢ Generell radgivningsbistand Ved Universitetet i Oslo er varmeanleggene i 31 bygninger modernisert.
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Kjelanlegg, varmesentraler,
vekslere og industrirgrlegging

Vi utfgrer de fleste typer industriprosjekter, med hovedfokus pa . iy - =
industrirgriegging og montasje innen naeringsmiddelindustrien. 5

Vi leverer komplette rgr- og dampanlegg, og tilbyr ogséa

tienester innen annen tung industriell handtering/montering.

Firmaet utfgrer oppdrag over hele Norge, bl.a. hos flere av
landets stagrste neeringsmiddel produsenter.

Skaland Rer & Industrimontasje AS er ‘
ledende totalleverander innenfor falgende omrader:

Varmesentraler
Prosessutstyr
Zip-anlegg
Dampanlegg
PLS st){ringer‘ Skorsteiner
Engk tiltak Vannbehandlin

o Meieriragr
Brukte kjeler « Konventering ti?gass

: " ; . Rustfri sveising
El. Kjeler fra 3 kW og oppover Olje- og gassfyrte kjeler fra 600 kW til 33 mW

Utleie konteinere/kjeler Varmevekslere

& Vkilord

. A Vi arrangerer ogsa operater- og kjelpasserkurs. Sjekk ut vart kursprogram
Ror & Industrimontasje AS

Dampkjel « Dampanlegg « Gass « Rustfritt « Naeringsmiddel « Industrirgr « Prosessrar « VVS « Fjernvarmesentraler « Biovarmeanlegg danm

www.boiler-steam.no e-mail: post@boiler-steam.no TIf.: 4000 2850 Vi er totalleverander av Danstokers kjelprogram

Service pa alle typer kjelanle
] 0 ’&‘\’N tiI133 mV\?g
onteinerlgsninger damp/varmtvann

Kjelanlegg fra 3
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Daglig leder i Bioenergy, Odd Egil Reinds (t.h) og kollega Per Trygve Stenberg viser her fram den lille pelletfyrte varmesentralen pd utsiden av Lahaugen
militcerleir i Skedsmo i Akershus. | 2017 skal den mobile varmesentralen erstattes med en permanent sentral — ogsd den basert pd pellets.

Mobile varmesentraler stadig mer fleksible

I generasjoner har soldatene pa Lahaugen militcerleir i Skedsmo i Akershus

blitt varmet med fossile brensler. Etter at leiren ble tatt i bruk som nceringspark,
har verneverdige- og nye bygg pG omrddet de siste fem drene blitt varmet med
miljevennlig varme fra en mobil varmesentral, basert pa pellets. Oljekjelen

som ble installert samtidig, har enna ikke veert i bruk. | 2017 skal den mobile
varmesentralen erstattes med en permanent sentral — ogsa den basert pa pellets.

Av Sissel Graver

— Driften av den mobile varmesentralen,
som har en pelletskjel pa 1,5 megawatt og
en spisslast kjel pa 1,5 megawatt, har gatt
knirkefritt, sier daglig leder i Bioenergy,
Odd Egil Reinas, som sammen med kol-
lega Per Trygve Stenberg stolt viste fram
den lille varmesentralen pa utsiden av den
tidligere militeerleiren til deltakere pa Bioe-
nergidagene som var der pa studietur.

- Produsentene har lykkes i & endre
fasaden pa de mobile varmesentralene
de siste arene fra et «industrielt preg»
mer mot et estetisk utseende som gjor at
varmesentralen enklere kan plasseres inn
blant eksisterende bygningsmasse samt
ny bygningsmasse. | tillegg er det enklere
a etablere et mobilt anlegg kontra a
plassere det i bygningskroppen enten
ved ombygging eller nybygg. Det skaper
ogsé stor grad av fleksibilitet i fall behovet
skulle endre seg. Da kan enhetene utvi-
des med ekstra sentraler, eller erstatte det
med en ny med starre effekt, sier han.

Vel inne i sentralen forklarer han at den

i tillegg til kjelene bestar av en 70 kubikk-
meter stor glassfibersilo som kan dekke
fem dggns full drift, pumperigg alterne-
rende drift, trykkekspansjon mot nett,
vannbehandling MITCO, og raykgass-
rensning. — Med andre ord en komplett
energisentral i mobil forpakning, sier
Reinds, som i 2007 etablerte Bioenergy
sammen med sin far, Jan Reinas, tidligere
konsernsjef i Norske Skog.

Hvordan har utviklingen veert for Bioe-
nergy fra dere startet opp?

— Da vi etablerte selskapet for sju ar
siden, sa vi pa bioenergi som et kommen-
de marked i Norge. Det var allerede pro-
sjekter i gang og vi forventet en markant
vekst fremover. Mye skyldes at vi under
vare turer i Sverige, Danmark og Tyskland
sa hva som var gjennomfgrt i disse mar-
kedene, og mente derfor at dette ogsa
ville komme i Norge.

Forventningene var naturligvis derfor
hoye, sa det har nok gatt litt tregere i Nor-
ge enn hva vi skulle gnske. Men totalt sett

er vi forngyd med veksten og ser at det tar
seg opp igjen na, ogsa med ny regjering.

Hva ser du pa som de storste utfordrin-
gene?

— Lave kraftpriser gjer det vanskelig &
konkurrer med bio som alternativ, spesielt
mot sma/mellomstor industri. Hadde vi
fatt en gkning pa 10-15 gre/kWh, ville
det nok fart til en raskere konverterings-
takt enn det man ser i dag.

Hvor store ma anleggene veere for at
pellets, flis og bioolje skal veere konkur-
ransedyktig i dagens marked?

— De ma veere fra 1 megawatt (ca. 3
GWh) og oppover.

Hva avgjer hvilket brensel dere benyt-
ter hvor?

— Dette er prosjektavhengig. Vi leter
alltid etter optimale lgsninger fra sted til
sted og prosjekt til prosjekt. Men alltid
basert pa sammen teknologi, som inne-
beerer at alt rundt drift rendyrkes.

FAKTA

Bioenergy eier og driver bioenergibaserte
ncervarmeverk. Kjernevirksomheten

er levering av ferdig varme basert pd
bioenergi. Selskapet er ogsd leverandar

av forbrenningsanlegg som benyttes i
bioenergibaserte ncervarmeverk og anlegg
for produksjon av damp. Agder Energi
Venture har kjept 67,90 % av aksjene i
Bioenergy. De avrige 29,10 % av aksjene
eies av Reinaas Holding. R. holding: 3 %.
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cimberio as

technological solutions
ecological solutfons

Et energieffektivt vannbarent system ma vaere
RENT OG BESKYTTET MOT KORROSJON!

RENGJBRING: Cleaner F3 / F5 | System Cleaner

e L= L ————
| "'T / A
?ﬂ
S00 mi 265 mi 10 liter 205 liter .
0,5% for 100 1 enhet for 100 0, 5% for 2000 0,5% for 41000 2%
liter system liter system liter system liter systom

BESKYTTELSE: Protector F1 / Total Filter TF1

() #,,-._ \ 1 !.

E : ‘::::

wirmn TF 1

500 ml 265 mil 10 liter 205 liter 10|
0.5% for 100 1 emhet for 100 0,5% for 2000 0, 5% for 41000 . 2000 Gauss
liter system liter system liter system liter system

KONTROLL: Vannprevesett

25 felttester 1 test med laboratorierapport Proteclor Tesi Kit

Vi lagerferer ogsa et bredt utvalg av glykol, magnetittfiltere, solarprodukier, lekkasjetetting, biocider, testprodukter og utstyr.

F=IRINOX

SOLUTIONS FOR THE FUTURE

www.cimbeano.no
www. fermox.no
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Energi- og miljemyndighetene, ambassader, universiteter, internasjonale organisasjoner, lokale miljgorganisasjoner og flere norske eksperter medvirker i det
programmet Norsk Energi leder for G fremme smdskala vannkraft i Armenia. Bildet er fra et seminar Norsk Energi arrangerte i samarbeid med Organisasjo-

nen for sikkerhet og samarbeid i Europa (OSSE).

Norsk Energi promoterer barekraftig

smaskala vannkraft i Armenia

Armenia har i likhet med Norge et betydelig potensial for smdskala vannkraftproduksjon, men det er forst de siste 10 drene
Armenia for fullt har begynt a utnytte dette potensialet. Armenia har heller ikke kommet like langt som Norge i G utvikle
gode rammebetingelser for a sikre at vannressursene blir utnyttet pa en miljomessig beerekraftig mate. Norsk Energi har
siden 2010 samarbeidet med bade myndigheter, fagmilje og sivilt samfunn i Armenia for a fa styrket rammeverket for

beerekraftig vannkraftutbygging i landet. Arbeidet utferes pa oppdrag for det norske utenriksdepartementet.

Som et ledd i dette langsiktige arbeidet

ble det i vinter arrangert et seminar pa

heyt niva i Armenias hovedstad Yerevan.
Seminaret ble arrangert i samarbeid med
Organisasjonen for sikkerhet og samarbeid

i Europa (OSSE). Arrangementet samlet re-
presentanter fra bade energi- og miljgmyn-
dighetene i Armenia, en rekke ambassader,
universitetsmiljg, internasjonale organisasjo-
ner, og lokale miljgorganisasjoner.

P& seminaret presenterte Norsk
Energi en rapport med anbefalinger
for hvordan Armenia kan styrke krav
og retningslinjer for miljgkonsekvens-
utredninger, effektiv ressursutnyttelse,
datatilgang, kontrollmekanismer og
offentlig deltagelse i beslutningspro-
sesser. Rapporten er utarbeidet i sam-
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arbeid med Sweco, Gauldal Consult,
International Center for Hydropower,
samt armenske Hydroenergetica. Norsk
Energi presenterte ogsa erfaringer fra
et pilotprosjekt der miljgkonsekvensu-
tredningen og offentlige haringer har
blitt gjennomfert i trad med norske
standarder. Samarbeidet Norsk Energi
har tilrettelagt mellom NTNU og uni-
versitetsmiljgene i Armenia om studen-
tutveksling og oppleeringsprogram for
vannkraft og miljo ble ogsa presentert.

Flere tiltak planlegges i neer fremtid,
blant annet et seminar med univer-
siteter og donororganisasjoner, for a
jobbe fram en plan for opprettelsen av
et kompetansesenter for baerekraftig
smaskala vannkraft.

— Dette pro-
grammet bidrar
til  sikre en mer
miljevennlig

og beerekraftig
utnyttelse av
vannkraftressur-
sene i Arme-

nia, og det er
viktig at Norsk
Energis arbeid
viderefares», sier
statssekretcer
Simon Papyan

i miljpvernde-
partementet i
Armenia.




Det avvirkes fortsatt mye

temmer i norske skoger, 3500000
til tross for at trefored-
lingsindustrien, som 3000000
er den industrien som
tradisjonelt har tatt imot 2500000

mest temmer, har redusert
produksjonen kraftig. Ned- 2000000
leggelsen av papirfabrikker

i Norge har medfert at 1500000

eksporten av temmer har

tatt seg kraftig opp, og im- 1000000

porten har blitt redusert.

Siden 2011 har eksport av 500000

massevirke gkt med 170

prosent og eksporten av 0

sagtemmer har gkt med 1996 2001 2006 2011

hele 137 prosent.

Kilde: Byggeindustrien

Tilfredsstiller
dampanlegget kravene
til 84 timers drift?

« Overvakning av kjelvannskvaliteten
» Overvakning av kondensatsystem dersom dette kan inneholde fett eller'olje

* Automatisk bunnblasing

Q, +47 67067680 D info@no.spiraxsarco.com B www.spiraxsarco.com

First for Steam Solutions spira}sarco
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Industriens energiintensitet ned 19 %

Norske virksomheter bruker stadig mer energi i produksjonen. @kningen har
veert pa 5,4 prosent fra 2000 til 2012 sett under ett. Samtidig eker norsk
produksjon enda mer. Veksten har veert pa 30 prosent i samme tidsperiode. Det
betyr at energibruken per produserte enhet, sdkalt energiintensitet, har gatt ned
med 19 prosent, ifalge radgiver Sigrid Hendriks Moe i Statistisk Sentralbyra.

Industrien har hatt den sterste nedgan-
gen, men energiforsyning, transport og
olje- og gassutvinning har ogsa blitt mer
energieffektive. Det internasjonale ener-
gibyraet (IEA) trekker fram energieffekti-
visering i bygg, industri og transport som
de mest virkningsfulle tiltakene for a néa
malet om maksimalt 2 °C gkning i global
middeltemperatur (IEA 2013). Gjennom
Direktivet for energieffektivisering stiller
EU krav til sine medlemsland om 20
prosent energieffektivisering innen 2020.
Dersom direktivet tas inn i ES-avtalen,
vil de samme kravene gjelde for Norge.

Energibruken i 2010 var den hgyeste
noensinne

Total energibruk i norske virksomheter
har gkt med 5,4 prosent, fra 254 TWh

i 2000 til 267 TWh i 2012. Ser man pa
energibruken utenom utenriks sjafart,
har energibruken gkt med 14,5 prosent
i samme periode. Det er industrien og
transportnaeringene som star for det
meste av energibruken i norsk gkonomi.
Utenom utenriks sjefart stod industri-

en, utvinningsnaringene og transport
for henholdsvis 34, 24 og 18 prosent

av energibruken i 2012. Energibruken i
norsk gkonomi i 2010 var den hgyeste
noensinne. @kningen i energibruken
dette aret kan ses i sammenheng med
lave temperaturer og gkonomisk vekst
etter den internasjonale finanskrisen, som
seerlig hadde negative konsekvenser for
norsk gkonomi i 2009.

Energibruk i industrien har gatt ned

I industrien gikk energibruken ned med
15 prosent fra 2000 til 2012. Storst
nedgang skjedde innenfor produksjon av
papir og papirvarer. | 2012 var energi-
bruken pa 7 TWh, hele 40 prosent lavere
enn i 2000 (se figur 3). Nedgangen kan
ses i sammenheng med nedleggelser som
falge av svikt i etterspgrselen etter papir.
Produksjonen gikk ned med 26 prosent i
samme periode.

En stor nedgang ser vi ogsd i produk-
sjon av metaller (jern, stal, ferrolegeringer
og aluminium). Ogsa her er nedleggel-
ser en viktig arsak. Energibruken gikk

ned med 19 prosent og var pa 30 TWh

i 2012. Finanskrisen hadde ogsa stor
betydning for utviklingen i energibruk i
norsk industri, og den stgrste nedgangen
dette aret var i metallindustrien. Fra 2008
til 2009 gikk energibruken i produksjon
av metaller ned hele 20 prosent. Til tross
for produksjonsstans som fglge av tidvis
svikt i etterspgrselen av metaller har
produksjonen holdt seg pa et jevnt hayt
niva, med en 5 prosent gkning fra 2000
til 2012.

Energibruken i oljeraffinering, kjemisk
og farmasgytisk industri gikk ned i under-
kant av 2 prosent fra 2000 og var pa 24
TWh i 2012. Disse naeringene har ogsa
veert noe preget av nedleggelser, sarlig
innen solcellerelatert virksomhet, men
stabil ettersparsel etter kjemiske varer har
bidratt til & forklare at produksjonen har
okt med 24 prosent fra 2000 til 2012.

Energiintensiteten gar ogsa ned i andre land

Ved internasjonale sammenligninger er
det viktig a ta hensyn til neeringsstruktur
i landet, klima, landskap, befolkningstett-
het og bosettingsmenster . Et land med
hay befolkningstetthet, mildt klima og
stor andel tjenesteytende naringer vil ek-
sempelvis ha lavere energiintensitet enn
et land med lav befolkningstetthet, kaldt
klima og energikrevende storindustri.

| den internasjonale sammenligningen

18 NORSK ENERGI 2/2014
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har energiintensiteten i Norge, malt som 30
totalt energiforbruk i forhold til BNP, falt
med 21 prosent i perioden 1990-2011 og 20
8 prosent i 2000-2011. Tilsvarende ned-
gang ser vi ogsa for de utvalgte nordiske
landene. Sverige er det landet i utvalget
med hgyest energiintensitet i 2011, men
de har ogsa hatt sterst reduksjon fra 1990
(34 prosent). Danmark har den laveste
energiintensiteten i utvalget, med en
nedgang pa 25 prosent fra 1990 til 2011.
Kilde: Energiregnskapet og nasjonalregn-
skapet, Statistisk sentralbyrd.
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Figuren viser industri- og bergverksbedriftenes bruk av tungolje og avrig fyringsolje siden 1990.

Mindre fyringsolje I Industrien

Industri- og bergverksbedriftene fortsetter G redusere bruken av fyringsolje fordi  som bygger om energiforsyningen fra

flere og flere legger om fra fyringsolje til biobrensel eller naturgass. fyringsolje til naturgass. Dette reduserer
utslippene av svovel, nitrogenoksider,

Industriens forbruk av fyringsolje er reduserte industribedriftene forbruket av partikler og klimagasser.

halvert siden 2006, mens andre sektorer fyringsolje med 14.000 tonn, og av dette I 2013 brukte industri- og bergverks-

har om lag samme forbruk. Det er tall var reduksjonen av tungolje 9.000 tonn. bedriftene 121.000 tonn tungolje og

fra Energibalansen til Statistisk sentral- Industrien fortsetter omleggingen, og 243.000 tonn mellomdestillater (lettere

byra som viser dette. Fra 2012 til 2013 bade i 2013 og 2014 er det flere bedrifter  fyringsoljer).
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De norske NOx-utslippene har fdtt nedover siden 1999, og spesielt rask har nedgangen veert etter at NOx-fondet ble etablert i 2008.

| en verden uten fjernvarme....

I en studie som er utfort av WSP Sverige har dagens energisystem med
fjernvarme blitt sammenlignet med et scenario uten fjernvarme i regionen
rundt Helsingborg. Konsekvensene ville blitt store — ikke bare for miljeet, men

ogsa for samfunnsgkonomien.

Av Sissel Graver

Uten fjernvarme ville

e Utslippene av karbondioksid veere
131 000 tonn starre, tilsvarende 73000 biler

* 1 358 personer feerre hatt en jobb

* Den lokale kjgpekraften vaert redusert
med 196 millioner kroner

e Uttaket av ikke-fornybare energibaerere
blitt seks ganger starre

| det alternative scenariet erstattes fjern-
varmen med en miks av varmepumper,
naturgass, biobrensel, elektrokjeler og
elektriske panelovner. El fra kraftvarme
antas a bli erstattet med kondenskraft.
Miljgpavirkningen av dagens fjernvar-
me har blitt sammenlignet med scenariet
i alternativet. Dagens energisystem leder
til CO,-utslipp pa snaue 75 000 tonn/ar.
| alternativscenariet beregnes de til a bli
neer tre ganger storre, 206 000 tonn/ar.

Det tilsvarer 73 000 biler i aret.

Studien sammenligner ogsa effekten av
behovet for ikke-fornybar primaerenergi. Her
blir forskjellene enda sterre: 235 GWh/ar i
dagens energisystem mot 1 500 GWh/ar i
scenariet uten fjernvarme. Uten fiernvarme
blir altsé uttaket av ikkefornybar primeerener-

F
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gi seks ganer stgrre enn med dagens system.
Det tilsvarer den energimengden som trengs
for & varme hele Kgbenhavn hvis de hadde
et lignende fjernvarmesystem som Helsing-
borg. Eller at hver person i regionen kjorte
strekningen Helsingborg-Stockholm tur retur
18 ganger med en moderne bil.

— Fjernvarmens miljgfordeler er kjent fra
for, men vi har ikke tidligere forstatt hvor
stor betydning den har for samfunnsgkono-
mien. Studien bidrar til & tydeliggjere det,
sier Lars-Inge Persson, leder for forretnings-
omrédet Kraft & Varme ved Oresundskraft.

Studien er gjennomfgart av WSP Sverige
pa oppdrag av Oresundskraft AB.

20 NORSK ENERGI 2/2014



NOx-utslippene gar stadig nedover

De norske NOx-utslippene har gdtt jevnt nedover de siste drene.
Gjennomsnittlig reduksjon fra 2007 til ng har veert 4 % pr. ar. Dersom
nedgangen fortsetter i samme tempo, vil Norge innfri sine internasjonale

forpliktelser i ar.

Nedgangen finner vi hovedsakelig
innenfor transport og motorredskaper,
men i 2012 var det ogsa betydelig
reduksjon i utslippene fra industri og
bergverk. Det var seerlig etableringen
av neringslivets fond for finansiering
av NOx-reduserende tiltak (NOx-fon-
det) i 2008, samt motorer med renere
forbrenning, som bidro til nedgangen,
ifalge SSB.

Tommy Johnsen, daglig leder i Nee-
ringslivets NOx Fond, sier at NOx-fondet
har nadd sine érlige utslippsforpliktelser
siden starten i 2008, men den farste store
bglgen av gjennomferte tiltak kom farst
i 2011. Forpliktelsene om NOx-reduk-
sjon summerte seg det aret til 10 000

tonn. Ifglge Johnsen viser dette tydelig at
NOx-fondet bidrar til utslippsreduksjoner
i Norge.

NOx-fondet ligger an til a oppna en
samlet utslippsreduksjon pa ca. 40 000
tonn for perioden 2008-2017. Det er
ogsa potensiale for ytterligere reduksjon
dersom Miljgavtalen om NOx videre-
fares. Fondets nytteverdi vil dermed
opprettholdes og veaere en vesentlig
bidragsyter til at Norge sannsynligvis nar
sine forpliktelser iht. Gateborgprotokol-
len innen kort tid.

Det er ogsa viktig & poengtere
NOx-fondets rolle for & opprettholde
de oppnadde og fremtidige reduksjo-
nene. Uten NOx-fondets statte til urea

i SCR-anlegg og krav om bruk av de
anleggene vi har stgttet, er det fare for
mindre bruk av utslippsreduserende tek-
nologi. Utslippene vil da stige igjen og
mer konvensjonelle teknologivalg med
hgyere utslipp kan igjen bli lgsningen.

NOx-fondet fikk tidlig i 2014 mange
sgknader om stgtte til tiltak. Omfanget
av omsgkte midler til tiltak er i overkant
av de midler fondet i dag har mulighet til
a gi tilsagn om. Fondet regner imidlertid
med at det vil bli ytterligere midler til-
gjengelig etter hvert som utslipp fra flytt-
bare rigger ogsa blir tilknyttet avtalen,
og betaler inn til fondet for sine utslipp.
Det blir ogsa fra tid til annen tilgjenge-
lig midler fra tiltak som har fatt tilsagn
om statte, enten fordi de trekkes eller
fordi utbetalt belgp blir lavere enn den
maksimale grense for stotte i tilsagnet.
NOx-fondet oppfordrer bedrifter fortsatt
til a seke om statte.

Statkraft Varme AS satser videre
pa Fjernvarme i Moss

Statkraft Varme AS( SVAS) kjgpte for noen ar tilbake
flere av Biovarme AS sine anlegg, deriblant fjernvar-
me og fiernkjeling i Moss. De har na gjennom ulike
forstudier og forprosjekter besluttet & videreutvikle
fjernvarmen i Moss.

Dette innebaerer blant annet a etablere en ny
varmesentral basert pa fuktig flis pa Arvollskogen,
sammenkobling av fjernvarmenettene i Moss og
Mosseporten, samt ombygging av Mosseporten og
Mglla varmesentral for bedre utnyttelse av grunn-
lastkildene deponigass og havreskall.

Norsk Energi er valgt som elektromekanisk rad-
giver i prosjekteringsfasen og arbeider med kontra-
hering av elektromekaniske entrepriser pa alle tre
varmesentraler. Norsk Energi har ogsa utarbeidet
et “kjelvelgingskonsept” som til enhver tid skal
sgrge for at den til enhver tid rimeligste tilgjenglige
energikilde benyttes fgr ny kilde kobles inn. Dette
betyr at det ma etableres god kommunikasjon mel-
lom varmesentralene og den nye PLS i de to gamle
sentralene. Ombygging fra damp til varmtvann ved
Mosseporten varmesentral er allerede i gang, fortel-
ler Norsk Energi s prosjektleder Anders Ettestal.

For Norsk Energi er dette er sveert viktig prosjekt
som viser at ikke alle investeringer i fijernvarmen har
stoppet opp. Vi er sveert glad for at Statkraft fortsatt
ser muligheter og fortsetter sin satsning i Moss, sier
administrerende direktgr | Norsk Energi Jon Tveiten.
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Tenker langsiktig og helhetlig for
Danmark og Europa

I sin tiltredelsesforelesning i mai presenterte den nyutnevnte danske professoren
og energiscenario-veteranen Brian Vad Mathiesen ved Aalborg Universitet,
forskningsresultater for fremtidens energisystem, som i 2050 skal veere uten
fossile brensler. — Overgangen til et fornybarsamfunn fordrer ny design av
energisystemet og pa sikt et smart system hvor elsektoren inngar sammen med
varme- og transportsektoren, konkluderer han.

Av Sissel Graver

Brian Vad Mathiesen har sin unge alder til
tross rukket & delta i en rekke forsknings-

prosjekter innen energiplanlegging, med

forskere fra inn- og utland.

— Allerede som helt nyutdannet fikk jeg
vaere med a lage alternative energipla-
ner og fikk veere med a skape offentlig
debatt. Det var morsomt og leererikt, sier
han, og legger til at resultatene av 40
ars energiplanlegging i Danmark viser at
det har veert nyttig. Det har blant annet
fort til varmebesparelser, etablering av
kraftvarme og vindkraft, en aktiv politikk
pa energiomradet og et ambisigst mal i
2006 om 100 prosent fornybar energi i
Danmark i 2050. 1 tillegg har alternative
energiplaner og offentlig debatt gitt god
effekt pa betalingsbalansen, forbedret
forsyningssikkerheten og gjort Danmark
mindre avhengig av olje.

Nar det gjelder Varmeplan Danmark,
har vi sett pa ulike scenarier for hvordan
boliger skulle varmes, tiltak for a redusere
CO,-utslipp og energiforbruk, samt hva
Danmark ma gjere pa lang sikt for a na
malet om 100 prosent fornybar energi.

Resultatet av scenarioberegninger i
bade 2008 og 2010 viste at det var et
stort potensial for & utvide fijernvarmeom-
rader, og et stort potensial for & kombine-
re fiernvarme med energibesparelser for a
kunne erstatte naturgass, & kunne bruke
overskuddsvarme med lavere tempera-
turer og dermed kunne fa en samlet sett
billig og samfunnsgkonomisk fornuftig
losning. Disse resultatene har nylig vist
seg a veere i trad med analysen som blant
andre Cowi har gjennomfert for Ener-
gistyrelsen. Og som ogsa er i trdd med
scenariene for veien mot 100 % fornybar
energi i forskningsprosjektet CEESA (Co-
herent Energy and Environmental System
Analysis), gjennomfert ved Aalborg Uni-
versitet av forskere fra flere land, over fire
ar. Her fremkommer det at det i fremti-
den ikke er nok a tenke smart elnett - det
ma tenkes smarte energisystemer hvor
elsektoren inngar sammen med varme-
og transportsektoren.

Dagens energisystem, som overveiende

er basert pa fossile brensler, er veldig flek-
sibelt og palitelig, da enorme mengder
energi kan lagres enten i flytende eller
fast form. Det betyr at energien kan skaf-
fes til veie nar den etterspgarres, sa lenge
det er lagre av fossile brensler i neerheten.
Fremtidens energisystem basert pa
fornybare kilder som vind og solenergi,
har begrensede muligheter for lagring.
Det er hovedutfordringen for fremtidens
energisystemer. Et smart energisystem
bestar av nye teknologier og infrastruktu-
rer som skaper nye former for fleksibilitet,
primeert i konverteringsfasen. Det oppnas
ved & g fra en enkel linezer tilnaerming
i dagens energisystem til et mer fleksi-
belt energisystem. Enkelt sagt betyr det
a kombinere gassformige og flytende
brensler med elektrisitet i transportsek-
toren, slik at fleksibiliteten pa tvers av
disse ulike omradene kan kompensere
for mangel pa fleksibilitet fra fornybare
ressurser som sol og vind. Ifglge Vad Mat-
hiesen kan disse energikildene handteres

bade teknisk og gkonomisk effektivt ved &
benytte lagrings-potensialet i fijernvarme-
nettene og i gassdistribusjonsnettet.

Analyser viser at 100 prosent fornybar
energi er mulig i transportsektoren pa
lang sikt ved & kombinere biomasse og
vindkraft.

Elbiler er best sett fra et energisys-
tem-synspunkt, men gass og flytende
brensler trengs ogsa for a kunne forsyne
hele transportsektoren.

Brian Vad Mathiesen har ogsa sammen
med forskningskolleger ved Aalborg- og
andre universiteter i Norden, utarbeidet
en varmeplan for Europa, «Heat Ro-
admap Europe». Varmesektoren er typisk
ikke i fokus i scenarier og planer for 2030
og 2050 i EU, sier han.

Varmeplan Europa har fokus pa oppvar-
ming og kjaling samt samfunnsgkonomi,
jobb og systemintegrasjon. 70 prosent
av alle europeere bor i byer, og ved a
benytte fijernvarme til oppvarming kan
det samlede brenselforbruket reduseres
med 7 prosent, fossile brensler med 13
prosent, 17 prosent lavere CO,-utslipp,
mer fornybar energi og lavere kostnader
samt flere jobber, sier Brian Vad Mathi-
esen, som avsluttet sin tiltredelsesfore-
lesning ved a vise et bilde av Sherlock
Holmes: This was not done by accident,
Watson, but by design.» Dette kan man
ogsé si om energiplaner. De kommer ikke
dalende ned av seg selv.

Brian Vad Mathiesen holdt sitt tiltredelsesforedrag 9. mai, etter G ha blitt utnevnt til professor i energi-

planlegging ved Aalborg Universitet 1. januar 2014.
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AHRI-sertifiserte platevarmevekslere
gir bedre funksjonsgaranti

Platevarmevekslere er en viktig komponent i mange fjernvarme- og
fiernkjoleanlegg. For at anleggene skal gi den prosjekterte kapasitet og
virkningsgrad er det selvfalgelig en forutsetning at alle enkeltkomponentene,
inkludert platevarmevekslerne, lever opp til de prosjekterte forutsetningene.

Leverandgrmarkedet for varmevekslere er
stort og er i hay grad preget av konkur-
ranse. Ofte avgjer pris valg av leverandgr.
| en konkurransesituasjon er det relativt
utbredt at ytelsen pa tilbudt utstyr redu-
seres for a fa ned prisen. Mange vekslere
er som fglge av dette installert med
lavere ytelse enn det som er spesifisert
ved design. Som regel er instrumenterin-
gen rundt en varmeveksler utilstrekkelig
for etterkontroll av ytelse. Det er derfor
vanskelig & kontrollere og reklamere pa
avvik i vekslerytelse.

Konsekvensene av at en veksler har
lavere ytelse enn designbetingelsene
varierer i fra gkt energiforbruk for pum-
pearbeid til at ytelsen pa hele anlegg
reduseres. Underdimensjonering er
derfor sveert uheldig for byggherren,
da det normalt medfgrer betydelig gkte
livslgpskostnader. Korrekt vekslerytel-
se er spesielt viktig i systemer med lav
temperaturdifferanse slik som fjernkjg-
leanlegg og varmeopptakssystemer for
varmepumper.

Alle i markedet vil veere tjent med at
ukulturen med underdimensjonering
av vekslere opphgrer. Leverandgrene vil
kunne levere stgrre vekslere, og bygg-
herren vil fa lavere livslgpskostnader. En
mate a fa bukt med dette problemet er
a innfare krav om at et uavhengig organ
skal kontrollere vekslerberegningene. De
aller fleste vekslerleverandgrer kan na
tilby dette gjennom «AHRI standard 400
for Liquid to Liquid Heat Exchangers».

AHRI kontrollerer beregningspro-
grammet til vekslerprodusenten ved 4 ta
stikkprgver av 5 varmevekslere fra hver
produsent hvert ar. Disse vekslerne testes
og ytelsen ma vaere like godt som be-
regningsprogrammet estimerer, hvis ikke
mister vekslerne sertifiseringen.

Ytelsesverifisering pa et anlegg even-
tuelt etterfulgt av utskifting er meget
kostnads- og tidskrevende. Norsk energi
anbefaler derfor at det stilles krav til at
alle platevekslere som kjgpes inn ytelses-
beregnes etter «<AHRI standard 400 for
Liquid to Liquid Heat Exchangers».

Aske — en uutnyttet ressurs

Asken som oppstar ved forbrenning av
faste brensler i kjeler er en miljgvennlig
ressurs hvis den benyttes riktig. Den kan
for eksempel benyttes som nzering for
skog og jord, som fylimasse for ulike byg-
geprosjekter eller som rastoff for metall-
gjenvinning. Men det kreves forskning og
utvikling for & kunne mgte miljgmessige
og teknologiske krav for a gjere asken sa
anvendelig som mulig, ifelge den svenske
bransjeorganisasjonen Svenska Energi As-
kor, som jobber for miljgvennlig handte-
ring av aske fra energiproduksjon. Malet
er et beerekraftig energisystem der asken i
sa stor utstrekning som mulig gjenbrukes
og inngar i kretslapet.

Pa en konferanse som denne bransje-

organisasjonen nylig arrangerte ble det
blant annet diskutert hvordan handtere
aske miljgvennlig, fremtidsmuligheter og
gkonomi rundt gjenvinning, samt mu-
ligheten for & rense aske. Nye rapporter
og det siste innen forskningen ble ogsé
presentert.

Mengden aske i Sverige gker i takt med
okt utnyttelse av bioenergi i fiernvarme-
sektoren. Jo mer biomasse vi tar ut av
skogen, desto viktigere blir det & kom-
pensere for neeringsmidler som tas bort.
Med tilbakefgring av aske fra varmeverke-
ne, sluttes kretslgpet.

Hvert ar produseres det 1,7 millioner
tonn aske i Sverige. Hvis den héndteres
riktig, er den en ressurs som gjer reell

nytte som neering til skog og mark, eller

som erstatning for naturlige materialer

ved bygging av veier og havner. | Sverige

arbeides det blant annet med:

* gkt tilbakefaring av aske til skog, jord
og vann

* Anvendelse av asken i byggeprosjekter,
for eksempel veier og tette flater der
asken kan erstatte naturmateriale

* gkt gjenvinning av for eksempel metal-
ler fra aske

* Anvendelse av aske som tilsats i sement
og betong, som vil redusere utslippe-
ne av klimagasser i produksjonen av
sement og betong

Kilde: Norsk Fiernvarme/Svensk Fjdrrvidrme
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Automatikk/

Maleinstrumenter

Byggautomasjon

Leverer

AF Energi & Miljateknikk AS
TIf: +47 22 89 11 00
www.afgruppen.no/energi

Hasvold AS

Postboks 71 Arvoll, 0515 Oslo
Lofthusveien 65, 0590 Oslo

TIf: 22 72 59 50 Fax: 22 65 96 54
salg@hasvold.no

www.hasvold.no

Maleinstrumenter: Trykk og temperatur

Jarotech AS
TIf. 66 98 60 00 www.jarotech.no

Leif Kalner Ingenigrfirma AS

Danholmen 19, 3128 Notteray

TIf. 33 00 33 00 Fax 33 00 33 01
firmapost@Iki.no

www.lki.no

Representasjoner: Yokogawa, Bourdon
Sedeme, Weka, Trimod Besta, Optek, Inor
Spesialprodukter: Dampmengde, niva,
ledningsevne, trykk, temp. olje i vann
Ledelse: Per Kalner

Moss Varmeteknikk AS

Postboks 703, 1509 Moss
Besgksadresse: Vanemvegen 11, Moss
TIf: 69 24 98 00 Fax: 69 24 98 01
WWW.mossvt.no

Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173,

4402 Flekkefjord

TIf.: 99 48 55 00 Fax: 38 32 44 71
office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kieler.
Importer av Saacke brennere i Norge
Spesialprodukter: Kjeler, komplette damp-
0g varmesystemer.

Hvem Leverer Hva™ i nettversjon

Siemens AS, | BT

Building Automation,

Control Products & Systems
Postboks 1 Alnabru, 0613 Oslo
Besoksadresse: @stre Aker vei 90
TIf. 22 63 30 00 Fax 22 63 31 77
e-mail: hvac.no@siemens.com

Spirax-Sarco AS

Vestvollveien 14, 2019 Skedsmokorset
TIf. 67 06 76 80 Fax 67 06 14 08
info@no.spiraxsarco.com
WWW.Spiraxsarco.com/no

Avdelinger: Oslo - Bergen - Drammen-
Gjerdrum - Stavanger - Trondheim -
Tensberg

Maleinstrumenter

Hva™

Hasvold AS

Postboks 71 Arvoll, 0515 Oslo
Lofthusveien 65, 0590 Oslo

TIf: 22 72 59 50 Fax: 22 65 96 54
salg@hasvold.no

www.hasvold.no

Maleinstrumenter: Trykk og temperatur

Jarotech AS
TIf. 66 98 60 00 www.jarotech.no

Kamstrup AS

Grenseveien 88, 0663 Oslo

TIf. 23 37 18 80 Fax: 23 37 18 81
info@kamstrup.no

www.kamstrup.no

Elektroniske vannmalere, varmemalere,
kjalemalere, flowmalere og elmélere
Systemer for sentral innsamling av
maledata.

www.norskenergi.no

Energi/Varme/Kulde

Bioenergi

AF Energi & Miljoteknikk AS
TIf: +47 22 89 11 00
www.afgruppen.no/energi

Bilfinger Industrial Services Norway AS
Postboks 190, 1541 Vestby

TIf 64 95 57 00 / TIf: 03 247
marius.ostlie@bis.productionpartner.com
www.bis.productionpartner.com

Salg og installasjon av ildfast murverk.
Salg av feieutstyr for rokrar

Jarotech AS
TIf. 66 98 60 00 www.jarotech.no

Moss Varmeteknikk AS

Postboks 703, 1509 Moss
Besgksadresse: Vanemvegen 11, Moss
TIf: 69 24 98 00 Fax: 69 24 98 01
WWW.mossvt.no

Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173

4402 Flekkefjord

TIf: 99 48 55 00 Fax: 38 32 44 71
office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler
Importer av Saacke brennere i Norge
Spesialprodukter: Kjeler, komplette
damp- og varmesystemer

SGP Varmeteknikk AS
TIf: 67 52 21 21
WWW.Sgp.no

Skaland Rer & Industrimontasje AS
Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane

TIf: 40 00 28 50 Fax: 514329 40
www.boiler-steam.no
Rarinstallasjoner, kjelanlegg, brennere,
economisere 0g skorsteiner.
Engkradgivning. Vannbehandlings- og
kielpasserkurs.

Brennere

Heat-Con Varmeteknikk AS

Professor Birkeland vei 24 B,B4, 1081 Oslo
TIf: 23 14 18 80 Fax: 23 14 18 89
heat-con@heat-con.no

www.heat-con.no

Jarotech AS
TIf. 66 98 60 00 www.jarotech.no

Miljoutvikling AS

TIf: 74 27 44 99
post@miljoutvikling.no
www.miljoutvikling.no

Moss Varmeteknikk AS

Postboks 703, 1509 Moss
Besgksadresse: Vanemvegen 11, Moss
TIf: 69 24 98 00 Fax: 69 24 98 01
WWW.mossvt.no

Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173

4402 Flekkefjord

TIf: 99 48 55 00 Fax: 38 32 44 71
office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler
Importer av Saacke brennere i Norge
Spesialprodukter: Kjeler, komplette
damp- og varmesystemer

Schwartz Paul Ingenigrfirma AS

Tif: 22 51 14 00

pschwartz@pschwartz.no
www.schwartz.as

Representasjoner: WEISHAUPT og MAGRA

Skaland Ror & Industrimontasje AS
Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane

TIf: 40 00 28 50 Fax: 51 43 29 40
www.boiler-steam.no
Rerinstallasjoner, kjelanlegg, brennere,
economisere 0g skorsteiner.
Engkradgivning. Vannbehandlings- og
kjelpasserkurs.
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Hvem Leverer Hva™

Ekspansjonskar

SGP Varmeteknikk AS
TIf: 67 52 21 21
WWW.Sgp.no

Energiboring/Bronnboring

AF Energi & Miljateknikk AS
TIf: +47 22 89 11 00
www.afgruppen.no/energi

Bésum Boring AS

Slettemoen Ind.omrade, 3535 Kraderen
TIf. 321478 20 Fax 321479 70
nils@basum.no www.basum.no
Avdelinger: Barum, Kraderen, Trandelag

Energimaling

AF Energi & Miljateknikk AS
TIf: +47 22 89 11 00
www.afgruppen.no/energi

Siemens AS, | BT

Building Automation,

Control Products & Systems
Posthoks 1 Alnabru, 0613 Oslo
Besgksadresse: @stre Aker vei 90
TIf. 22 63 30 00 Fax 22 63 31 77
e-mail: hvac.no@siemens.com

Fancoil

SGP Varmeteknikk AS
TIf: 67 52 21 21
WWW.Sgp.no

Fjernvarme/Fjernkjoling

AF Energi & Miljoteknikk AS
TIf: +47 22 8911 00
www.afgruppen.no/energi

Imtech AS Oslo

Brobekkvn. 80, 0582 Oslo

TIf: 22 91 74 00 www.imtech.no
post@imtech.no

Rarentrepriser

Imtech Industri

Bjgrnstadmyra 7, 1712 Gralum

TIf: 69 10 25 60 Fax: 69 13 80 80
trond.hansen@nvs.no

www.imtech.no

Spesialprodukter: Industrielle rgrarbeider,
avansert sveising.

Norsk IndustriRer AS
Komplett leveranse av rgrsystemer

TIf.: 22 50 21 00 www.norskindustriror.no
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Varmeteknikk AS

Postboks 6 Alnabru, 0614 Oslo
Brobekkveien 101, 0582 Oslo

TIf. 23 37 55 00 Fax 23 37 55 10
post@varmeteknikk.no
www.varmeteknikk.no

Avdelinger: Sandefjord og Brumunddal

Gassmotorer

GE Jenbacher AS

Samsgvej 10, DK-8382 Hinnerup, Danmark
TIf. + 45 86 96 67 88 Fax +45 86 96 70 72
jenbacher.scandinavia@ge.com
www.gejenbacher.com

Hoytemperatur prosess-
brennere

Jarotech AS
TIf. 66 98 60 00 www.jarotech.no

Isolering

AF Energi & Miljgteknikk AS
TIf: +47 22 89 11 00
www.afgruppen.no/energi

Kjeler

Imtech Industri

Bjgrnstadmyra 7, 1712 Gralum

TIf: 69 10 25 60 Fax: 69 13 80 80
trond.hansen@nvs.no

www.imtech.no

Spesialprodukter: Industrielle rerarbeider,
avansert sveising.

Jarotech AS
TIf: 66 98 60 00
www.jarotech.no

Moss Varmeteknikk AS

Postboks 703, 1509 Moss
Besgksadresse: Vanemvegen 11, Moss
TIf: 69 24 98 00 Fax: 69 24 98 01
WWW.mossvt.no

Parat Halvorsen AS

Tjorvagstrand 27, Boks 173,

4402 Flekkefjord

TIf.: 99 48 55 00 Fax: 38 32 44 71
office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler.
Importer av Saacke brennere i Norge
Spesialprodukter: Kjeler, komplette damp-
0g varmesystemer.

Parat Varme AS
TIf:+47 99 48 54 44
www.paratvarme.no

Hvem Leverer Hva™ i nettversjon

Skaland Rer & Industrimontasje AS
Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane

TIf: 40 00 28 50 Fax: 51432940
www.boiler-steam.no
Rarinstallasjoner, kjelanlegg, brennere,
economisere og skorsteiner.
Engkradgivning. Vannbehandlings- og
kjelpasserkurs.

Sveiseverkstedet K. G. Karlsson AS
Leverander av komplette damp- og
varmesystemer. Forhandler av LOOS kjeler,
rgrinstallasjoner, economisere, brennere
og skorsteiner.

TIf. 70 13 40 20
firmapost@sveiseverkstedet.no
www.sveiseverkstedet.no

Tratec Peder Halvorsen AS

TIf: 469 74 900 www.phbio.no
Leverander av landbaserte industrielle
energisystemer som kjel, dampanlegg og
trykktanker

Varmeteknikk AS

Postboks 6 Alnabru, 0614 Oslo
Brobekkveien 101, 0582 Oslo

TIf. 23 37 55 00 Fax 23 37 55 10
post@varmeteknikk.no
www.varmeteknikk.no

Avdelinger: Sandefjord og Brumunddal

Skorsteiner og renseanlegg

Dantherm AS

Postboks 4, 3101 Tensberg

TIf. 33 35 16 00 Fax 33 38 51 91
www.dantherm.com
Elementskorsteiner i syrefast stal

Jarotech AS
TIf: 66 98 60 00
www.jarotech.no

Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173,

4402 Flekkefjord

TIf.: 99 48 55 00 Fax: 38 32 44 71
office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler.
Importer av Saacke brennere i Norge
Spesialprodukter: Kjeler, komplette damp-
0g varmesystemer.

Skaland Rer & Industrimontasje AS
Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane

TIf: 40 00 28 50 Fax: 51 43 29 40
www.boiler-steam.no
Rerinstallasjoner, kjelanlegg, brennere,
economisere 0g skorsteiner.
Engkradgivning. Vannbehandlings- og
kielpasserkurs.

Solenergi

AF Energi & Miljateknikk AS
TIf: +47 22 89 11 00
www.afgruppen.no/energi

www.norskenergi.no

SGP Varmeteknikk AS
TIf: 67 52 21 21
WWW.Sgp.no

Varmepumper

AF Energi & Miljgteknikk AS
TIf: +47 22 89 11 00
www.afgruppen.no/energi

Bésum Boring AS

Slettemoen Ind.omrade, 3535 Kraderen
TIf. 3214 78 20 Fax 32 1479 70
nils@basum.no www.basum.no
Avdelinger: Berum, Krgderen, Trandelag

Danfoss AS

Heatpumps - Thermia

Vollebekkveien 2B - 0598 Oslo

Postboks 134 - 1309 Rud

Telefon 22 97 52 50 - Telefaks 67 13 68 50
firmapost@thermia.no

www.danfoss.no www.thermia.no

Jarotech AS
TIf: 66 98 60 00
www.jarotech.no

Norsk Kulde

- totalleverandgr innen kuldetekniske
tjenester, produkter og service
Sandvikveien 49, 9300 Finnsnes

TIf: 90 17 77 00 Fax: 77 85 27 71
post@norskkulde.com
www.norskkulde.com

Parat Varme AS
TIf:+47 99 48 54 44

www.paratvarme.no

Varmevekslere

AF Energi & Miljoteknikk AS
TIf: +47 22 89 11 00
www.afgruppen.no/energi

Heat-Con Varmeteknikk AS

Professor Birkeland vei 24 B,B4, 1081 Oslo
TIf: 2314 18 80 Fax: 23 14 18 89
heat-con@heat-con.no

www.heat-con.no

Lyngson AS

Widergeveien 1, 1360 Fornebu

TIf: 67 10 25 00 Fax: 67 10 24 99
firma@lyngson.no

www.lyngson.no

Avdelinger: Bergen, Trondheim
Spesialprodukter: Prefabrikerte under-
sentraler

Moss Varmeteknikk AS

Postboks 703, 1509 Moss
Besgksadresse: Vanemvegen 11, Moss
TIf: 69 24 98 00 Fax: 69 24 98 01
WWW.mossvt.no

SGP Varmeteknikk AS
TIf: 63 90 40 00 www.ctc.no
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Skaland Rer & Industrimontasje AS
Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane

TIf: 40 00 28 50 Fax: 5143 29 40
www.boiler-steam.no
Rerinstallasjoner, kjelanlegg, brennere,
economisere og skorsteiner.
Engkradgivning. Vannbehandlings- og
kjelpasserkurs.

Spirax-Sarco AS

Vestvollveien 14, 2019 Skedsmokorset
TIf. 67 06 76 80 Fax 67 06 14 08
info@no.spiraxsarco.com
WWW.Spiraxsarco.com/no
Rustfrie/syrefaste rorvekslere.
Platevekslere med pakninger.
Helsveiste platevekslere, mange
dimensjoner og trykk.

Helsveiste vekslere for gass/avgass.
Vekslere pa lager.

Thune Produkter AS

Birkebeinervn. 26, 2316 Hamar

TIf. 40 00 38 80 Fax 62 52 76 02
post@thuneprodukter.no
www.thuneprodukter.no

Representasjon: Emmer AS Maglestue
Spesialprodukter: Rgrvarmevekslere og
trykkbeholdere i henhold til PED 97/23/E@F,
i alle design og hayverdige stal

Varmeteknikk AS

Posthoks 6 Alnabru, 0614 Oslo
Brobekkveien 101, 0582 Oslo

TIf. 23 37 55 00 Fax 23 37 55 10
post@varmeteknikk.no
www.varmeteknikk.no

Avdelinger: Sandefjord og Brumunddal

Entreprengrer

AF Energi & Miljateknikk AS
TIf: +47 22 89 11 00
www.afgruppen.no/energi

Bilfinger Industrial Services Norway AS
Posthoks 190, 1541 Vestby

TIf 64 95 57 00 / TIf: 03 247
marius.ostlie@bis.productionpartner.com
www.bis.productionpartner.com

Salg og installasjon av ildfast murverk.
Salg av feieutstyr for rgkror

Bésum Boring AS

Slettemoen Ind.omrade, 3535 Kraderen
TIf. 32 14 78 20 Fax 32 14 79 70
nils@basum.no www.basum.no
Avdelinger: B&rum, Kraderen, Trandelag

Enwa PMI AS (Tidl.PMI Pindsle AS)
Postboks 1241, 3205 Sandefjord
Besgksadresse: Nordre Kullergd 9,
3241 Sandefjord
audun.haga@enwa.no
WWW.enwapmi.no

Avdeling: Oslo

Spesialprodukter: Rgrentrepriser

Imtech AS Oslo

Brobekkvn. 80, 0582 Oslo

TIf: 22 91 74 00 www.imtech.no
post@imtech.no

Rarentrepriser

Hvem Leverer Hva™ i nettversjon

Imtech Industri

Bjernstadmyra 7, 1712 Gralum

TIf: 69 10 25 60 Fax: 69 13 80 80
trond.hansen@nvs.no

www.imtech.no

Spesialprodukter: Industrielle rararbeider,
avansert sveising.

Nordisk Energikontroll AS

Postboks 93, 2027 Kijeller

TIf: 64 84 55 20 www.noen.no
Spesialprodukter: Heat-line automatisk valg
av billigste energikilde

Kulde og Varmepumpeentreprengr

Norsk IndustriRer AS

Komplett leveranse av rorsystemer
TIf.: 22 50 21 00 www.norskindustriror.no

Energieffektivisering/Engk/
Energisparekontrakt/EPC

AF Energi & Miljoteknikk AS
TIf: +47 22 89 11 00
www.afgruppen.no/energi

Heat-Con Varmeteknikk AS

Professor Birkeland vei 24 B,B4, 1081 Oslo
TIf: 23 14 18 80 Fax: 23 14 18 89
heat-con@heat-con.no

www.heat-con.no

Jarotech AS
TIf: 66 98 60 00
www.jarotech.no

Moss Varmeteknikk AS

Postboks 703, 1509 Moss
Besgksadresse: Vanemvegen 11, Moss
TIf: 69 24 98 00 Fax: 69 24 98 01
Www.mossvt.no

Siemens AS, | BT

Building Automation,

Control Products & Systems
Postboks 1 Alnabru, 0613 Oslo
Besoksadresse: @stre Aker vei 90
TIf. 22 63 30 00 Fax 22 63 31 77
e-mail: hvac.no@siemens.com

Skaland Rer & Industrimontasje AS
Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane

TIf: 40 00 28 50 Fax: 51 43 29 40
www.boiler-steam.no
Rarinstallasjoner, kjelanlegg, brennere,
economisere og skorsteiner.
Engkradgivning. Vannbehandlings- og
kjelpasserkurs.

Spirax-Sarco AS

Vestvollveien 14, 2019 Skedsmokorset
TIf. 67 06 76 80 Fax 67 06 14 08
info@no.spiraxsarco.com
Www.Spiraxsarco.com/no

Avdelinger: Oslo - Bergen - Drammen-
Gjerdrum - Stavanger - Trondheim -
Tensberg

www.norskenergi.no

Hvem Leverer Hva™

AF Energi & Miljoteknikk AS
TIf: +47 22 8911 00
www.afgruppen.no/energi

Parat Varme AS
TIf:+47 99 48 54 44
www.paratvarme.no

Gassleverandorer

(Propan)

Biogass (LBG)

Biokraft AS
TIf: 95 44 95 66 www.biokraft.no

Energigass (LPG - propan/
butan)

Primagaz Norge AS
Oslo TIf 22 88 19 70 www.primagaz.no

Naturgass (LNG og CNG)

Gasnor AS
TIf: 815200 80 www.gasnor.no

Propan
(flasker, tank, industri,
bolig)

Primagaz Norge AS
Oslo TIf 22 88 19 70 www.primagaz.no

Installaterer

Gassinstallatorer

AF Energi & Miljoteknikk AS
TIf: +47 22 89 11 00
www.afgruppen.no/energi

Jarotech AS
TIf: 66 98 60 00
www.jarotech.no

Miljoutvikling AS
TIf: 74 27 44 99 post@miljoutvikling.no
www.miljoutvikling.no

Norsk IndustriRer AS
Komplett leveranse av rarsystemer
TIf.: 22 50 21 00 www.norskindustriror.no

Skaland Rer & Industrimontasje AS
Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane

TIf: 40 00 28 50 Fax: 51 43 29 40
www.boiler-steam.no
Rerinstallasjoner, kjelanlegg, brennere,
economisere og skorsteiner.
Engkradgivning. Vannbehandlings- og
kjelpasserkurs.

Kuldeinstallatorer

Norsk IndustriRer AS
Komplett leveranse av rgrsystemer
TIf.: 22 50 21 00 www.norskindustriror.no

Varmeinstallatorer

Norsk IndustriRer AS
Komplett leveranse av rorsystemer
TIf.: 22 50 21 00 www.norskindustriror.no

Konsulenter/Radgivende

Ingenigrer

Konsulenter/Radgivende
Ingeniorer

AF Energi & Miljoteknikk AS
TIf: +47 22 89 11 00
www.afgruppen.no/energi

Inva Engineering AS

Brobekkvn. 80, Bygg 5, 0582 Oslo

TIf. 2317 4310 Fax: 23 17 43 11
inva@inva.no  www.inva.no
Prosjektering

Innregulering av varme- og kjoleanlegg
Logging av vannmengder

Drifts- og vedlikeholdsinstruks
Prosjektsikring

Jarotech AS
TIf: 66 98 60 00
www.jarotech.no

Moss Varmeteknikk AS

Postboks 703, 1509 Moss
Besgksadresse: Vanemvegen 11, Moss
TIf: 69 24 98 00 Fax: 69 24 98 01
WWW.mossvt.no

Norsk Energi

Postboks 27 Skeyen, 0212 Oslo
TIf: 22 06 18 00
kontakt@energi.no www.energi.no
WWWw.energi.no
Kjelpasserkurs/Operatarkurs/
Oppdateringskurs for kjelpasser
Tilstandskontroll av kjeler, ror

og beholdere

Bruk av gass; teknikk, gkonomi

0g sikkerhet

Praktisk vannbehandling ved kjelanlegg
Drift av fjernvarmeanlegg/fyrhus
Avfall og bioenergi / Trykktanker
Rengjering og kontroll av tanker
Risikovurdering og beredskap
Regelverk

CE-merking og Trykkdirektivet

Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173

4402 Flekkefjord

TIf: 99 48 55 00 Fax: 38 32 44 71
office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler
Importer av Saacke brennere i Norge
Spesialprodukter: Kjeler, komplette
damp- og varmesystemer
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Pdyry Industry AS

Avd. Prosess-Automasjon-Elektro-
3D modellering

Hundskinnveien 96, 1711 Sarpsborg
Din totale prosjekteringspartner
firmapost@poyry.no www.poyry.no

Skaland Rer & Industrimontasje AS
Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane

TIf: 40 00 28 50 Fax: 51 43 29 40
www.boiler-steam.no
Rarinstallasjoner, kjelanlegg, brennere,
economisere 0g skorsteiner.
Engkradgivning. Vannbehandlings- og
kielpasserkurs.

Kurs/Opplaering/Skoler/

Autorisasjon

Arcon AS

Hvamstubben 17, 2013 Skjetten

TIf: 23 22 71 20 Fax: 22 37 54 31
erik.sonerud@arcon-as.no
WWW.arcon-as.no

Kjelpasserkurs - Vannbehandlingskurs

Norsk Energi

Postboks 27 Skayen, 0212 Oslo
TIf: 22 06 18 00
kontakt@energi.no www.energi.no
www.energi.no
Kjelpasserkurs/Operatarkurs/
Oppdateringskurs for kjelpasser
Tilstandskontroll av kjeler, rar

0g beholdere

Bruk av gass; teknikk, gkonomi

og sikkerhet

Praktisk vannbehandling ved kjelanlegg
Drift av fjernvarmeanlegg/fyrhus
Avfall og bioenergi / Trykktanker
Rengjering og kontroll av tanker
Risikovurdering og beredskap
Regelverk

CE-merking og Trykkdirektivet

Skarland Press Kurs og Konferanse
Kompetanseheving tilpasset ditt fagomréade
TIf: 22 70 83 00 kurs@skarland.no

Mer info pa: www.skarland.no/kurs

Skaland Rer & Industrimontasje AS
Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane

TIf: 40 00 28 50 Fax: 51 43 29 40
www.boiler-steam.no
Rarinstallasjoner, kjelanlegg, brennere,
economisere 0g skorsteiner.
Engkradgivning. Vannbehandlings- og
kielpasserkurs.
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Grundfos Pumper AS
Stromsveien 344

Boks 235 Leirdal, 1011 Oslo

TIf.: 22 90 47 00 Fax: 22 32 21 50
www grundfos.no

KSB Norge AS
TIf: 96 900 900 Fax: 96 900 901
www.ksbnorge.com

AF Energi & Miljoteknikk AS
TIf: +47 22 89 11 00
www.afgruppen.no/energi

Jarotech AS
TIf. 66 98 60 00 www.jarotech.no

Miljoutvikling AS
TIf: 74 27 44 99 post@miljoutvikling.no
www.miljoutvikling.no

Parat Halvorsen AS

Tjervagstrand 27, Boks 173

4402 Flekkefjord

TIf: 99 48 55 00 Fax: 38 32 44 71
office@parat.no

www.parat.no

Eneimporter av Viessmann kjeler
Importer av Saacke brennere i Norge
Spesialprodukter: Kjeler, komplette
damp- og varmesystemer

Vannbehandling

Arcon AS Vannbehandling
Hvamstubben 17, 2013 Skjetten

TIf: 23 22 71 20 Fax: 22 37 54 31
erik.sonerud@arcon-as.no
WWWw.arcon-as.no

Kjelpasserkurs - Vannbehandlingskurs

Astec AS

Postboks 12 Bryn, 0611 Oslo

TIf. 22 72 23 55 www.astec.no
Vakuum-, spjeld- og strupeventiler
Mikrobobleutskillere, Gummi- og
stalkompensatorer

BWT Birger Christensen AS
Postboks 136, 1371 Asker
Raykenveien 142 A, 1386 Asker
TIf: 67 17 70 00 Fax: 67 17 70 01
firmapost@bwtwater.no
www.bwtwater.no
Spesialprodukter: RO-anlegg,
bletgjeringsanlegg, UV-anlegg

Hvem Leverer Hva™ i nettversjon

ENWA AS
TIf: 33 48 80 50 www.enwa.no
Vannbehandling uten bruk av kjemikalier.

Eurowater AS
TIf.: 32 13 56 30 Fax: 32 13 56 31
www.eurowater.no

Industrikjemikalier AS Mitco

Boks 98 @kern, 0509 Oslo

TIf. 23 24 62 00 Fax: 23 24 62 18
www.mitco.no

Leverer kjemikalier til ma.va damp-
kjeler, dispergeringsmidler og biocider for
kjgletdrnsbehandling.

Komplette doseringsanlegg og
overvakningssystemer.

Kurs i vannbehandling.
Risikovurderinger.

Nalco Norge AS

Vassbotnen 1, 4313 Sandnes

TIf. 51 96 36 00 Fax 51 96 36 01
www.nalco.com

pmartem@nalco.com

hhval@nalco.com

Avdeling: Bergen: 90 10 33 19 (mobil)
Kjemikalier for industriell vannbehandling

Niprox Technology AS

Evija Vest, 6900 Florg

TIf. 57 74 60 90 Fax 57 74 60 99
post@niprox.no

WWW.Niprox.no

Norsk IndustriRer AS
Komplett leveranse av rarsystemer
TIf.: 22 50 21 00 www.norskindustriror.no

Novatek AS
www.novatek.no

Skaland Rer & Industrimontasje AS
Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane

TIf: 40 00 28 50 Fax: 514329 40
www.boiler-steam.no
Rarinstallasjoner, kjelanlegg, brennere,
economisere og skorsteiner.
Engkrddgivning. Vannbehandlings- og
kjelpasserkurs.

STENOR AS
TIf: 67 52 88 88 www.stenor.no

Teknisk Vannservice AS
Postboks 5 Stovner, 0913 Oslo
TIf. 22 30 37 70 Fax 22 30 04 30
firmapost@teva.no

www.teva.no

www.norskenergi.no

Astec AS

Postboks 12 Bryn, 0611 Oslo

TIf. 22 72 23 55 www.astec.no
Vakuum-, spjeld- og strupeventiler
Mikrobobleutskillere, Gummi- og
stalkompensatorer

KSB Norge AS
TIf: 96 900 900 Fax: 96 900 901
www.ksbnorge.com

Lyngson AS

Widergeveien 1, 1360 Fornebu

TIf: 67 10 25 00 Fax: 67 10 24 99
firma@lyngson.no

www.lyngson.no

Avdelinger: Bergen, Trondheim
Spesialprodukter: Prefabrikerte under-
sentraler

Matek-Samson Regulering AS
Porsgrunnsveien 4, 3730 Skien
TIf: 3590 08 70 Fax: 35 90 08 80
www.matek.no

Parat Varme AS
TIf:+47 99 48 54 44
www.paratvarme.no

Skaland Ror & Industrimontasje AS
Drageland 1, 4380 Hauge i Dalane

TIf: 40 00 28 50 Fax: 51 43 29 40
www.boiler-steam.no
Rarinstallasjoner, kjelanlegg, brennere,
economisere og skorsteiner.
Engkradgivning. Vannbehandlings- og
kjelpasserkurs.

Spirax-Sarco AS

Vestvollveien 14, 2019 Skedsmokorset
TIf. 67 06 76 80 Fax 67 06 14 08
info@no.spiraxsarco.com
Www.spiraxsarco.com/no

Avdelinger: Oslo - Bergen - Drammen-
Gjerdrum - Stavanger - Trondheim -
Tensberg




Sokebasert nettannonsering pa www.norskenergi.no.
Her finner du enkelt leverandorer av et konkret produkt eller en tjeneste.

Automatikk/Maleinstrumenter Entreprengrer Kurs/Opplzring/Skoler/Autorisasjon
[0 Byggautomasjon [J Entreprengrer (1 Kurs/Opplaring/Skoler/Autorisasjon
[J Maleinstrumenter

Engk Pumper
Avfallshandtering/Energigjenvinning [J Energieffektivisering/Engk/ [J Pumper
[J Energigjenvinning fra avfall Energisparekontrakt/EPC

Service

Energi/Varme/Kulde Filter [J Service
[ Bioenergi [ Filter
I Brennere Vannbehandling
[J Ekspansjonskar Gassleverandgrer [J Vannbehandling
[J Energiboring/Brgnnboring (] Biogass (LBG)
[J Energimaling [ Energigass (LPG - propan/butan) Ventiler
I Fancoil [JIndustrigass [ Ventiler
(1 Fjernvarme/Fjernkjgling (1 Naturgass (LNG og CNG)
[J Gassmotorer [J Propan (bulk, flasker og boliggass) Verktoy
[0 Heytemperatur prosessbrennere [ Verktay
O lIsolering Installatarer
O Kjeler (] Gassinstallatgrer
(1 Skorsteiner og renseanlegg [J Kuldeinstallatarer
(1 Solenergi [J Varmeinstallaterer
[0 Varmepumper
[ Varmevekslere Konsulenter/Radgivende Ingenigrer
[ Varmluftsvifter O Konsulenter/Radgivende Ingenigrer
[JVarmtvannsberedere

Kryss av for onsket kategori og send pa fax/e-post sa far du tilbud pa oppfering

Priser pr halvar: Kr 1.900 pr kategori.

* Logo pa kundekort: kr 1000 ¢ Logo forside midt eller hayre: kr 1500

Deretter kr 500 for pafalgende logo (for eksempel hoved/underkategori)
e Facebook link: kr 250 e Twitter link: kr 250 Video: kr 500
¢ Pressemeldinger: kr 500 e Samarbeidspartnere: kr 250

(I papirutgaven trykkes kun firmanavn, tif nr og link til hiemmeside)

Gratisabonnement p& Norsk Energi papirutgave er inkludert. Faktureres halvarlig og leper til avbestilling.
Endringsfrister: 10. juni og 10. desember

Kontakt: Marit Gamre  TIf: 48 11 78 53  E-post: marit@skarland.no NORSK ((6))) ENERGI
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Sverige Norge

Fjernkjoling har veert i jevn vekst i Sverige de siste drene, og vil snart passere 1 TWh/dr.

Det leveres drlig ca. sju ganger mer
fiernkjaling i Sverige enn i Norge.

Flernkjgling vokser 1 Sverige

Svensk Fjdrrvidrme samler hvert dr inn statistikk fra sine medlemmer om
leveransene av fiernvarme og fiernkjeling. Na er statistikken for 2013

sammenistilt og for fjernvarmens del ligger leveransene i prinsippene pG samme

niva som i 2012. Det er pa fiernkjelingssiden man ser en forandring. Der ser

man en tydelig skning.

- Fjernkjgling er en lgsning for fremti-
dens behov av komfortkjeling, og na ser
vi at den begynner a ta markedsdeler,
Fjernkjeling er jo fordelaktig pa flere
mater; den er enkel og bekymringsfri
for kunden, den reduserer behovet av el
ved kjoling, og den reduserer bruken av

kuldemedier som inneholder skadelige
veksthusgasser, sier Ulrika Jardfelt som
er administrerende direktar for Svensk
Fjarrvarme.

Totalt gkte leveransene av fjernkjgling i
Sverige med seks prosent, eller 50 GWh.
Nettene for fjernkjeling ble bygget ut

med 88 kilometer. Starst pa fjernkjeling
er Fortum i Stockholm med en leveranse
pa 425 GWh. 34 av Svensk Fjarrvarmes
vel 140 medlemsforetak har fjernkjeling.

Fjernvarmens leveranser gkte noe og
var pa snaue 55 000 GWh i 2013 etter at
tallene ble graddagskorrigert.

SMHIs Graddagar gir et mal pa hvor-
dan temperaturen for et ar avviker mot
normal temperatur. Pa den maten kan
man ta hensyn til og korrigere for varme-
re eller kaldere perioder for en sted nar
man sammenstiller energistatistikk, 2013
var et varmt ar.

Rekordhgyt COz-nivé’l pa den nordlige halvkule

| april nddde CO,-nivdet i atmosfceren pa hele den nordlige halvkule for forste gang
over 400 ppm. De haye CO,-konsentrasjonene, som fer kun var til stede i Arktis,
har na bredt seg til hele den nordlige halvkule. Dermed har Verdens Meteorologiske

Organisasjon (WMO) for ferste gang mdlt manedlige gjennomsnittskonsentrasjoner

av CO, pa over 400 ppm pa hele den nordlige halvkule.

Manedlige gjennomsnittsverdier over
400 ppm har veert malt pa arktiske
malestasjoner siden 2012, men med de
nye malingene fra mars og april i ar, har
denne tendensen spredt seg til hele den
nordlige halvkule.

Nivéaet av CO, i atmosfeaeren toppes

hvert ar pa nettopp denne tiden av aret.
Nivéet blir lavest i lgpet av sommeren,
hvor spesielt mange planter opptar CO,.
I lgpet av 2015 eller 2016 forventer
WMO, at CO,-innholdet over 400 ppm i
gjennomsnitt ikke bare vil gjelde enkelte
maneder pa den nordlige halvkulen, men

det arlige gjennomsnittet pa hele kloden.

Pé verdens eldste CO,-malestasjon,
Mauna Loa pa Hawaii, ble det méanedlige
gjennomsnittsinnholdet av CO, i atmo-
sfeeren malt til 401,3 PPM i april. | fjor
vakte det stor oppsikt, da malestasjonen
for forste gang noensinne kunne male
CO_-konsentrasjoner pa over 400 ppm i
et par dager.

Det inngar i alt 130 mdlestasjoner for-
delt pa 50 land over hele verden i WMOs
CO_-malinger. Alle malestasjonene er
plassert i omrader hvor det er relativt lite
forurensing.
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Varmevekslere for industri og offshore

Var spesialitet er:

* Platevarmevekslere
* Rervarmevekslere
* Termopaneler

RIEATZCON]

N )
TA KONTAKT | DAG:

heat-con@heat-con.no
Tif: 2314 1880

Mer enn
30 ars! erfaring!

Forbrenning i Norge gir klimagevinst

Energiutnyttelse av restavfall i Norge fiernvarmekilder, mens det i Norge i annet at finanskrisen i 2008-2009 forte til et
er bedre for miljget enn & sende det til starre grad erstatter fossile energikilder.  dramatisk fall i avfallsmengdene i Sverige,
Sverige for forbrenning der. Det viser en ¢ Mindre tungtransport bidrar ogsa til samtidig som store norske avfallsmengder
rapport som Thema Consulting Group lavere utslipp. kom péa markedet ved innfgringen av depo-
har utfert for Avfall Norge. Utnyttelse av niforbudet i 2009. Avfall Norge sier det er
restavfall i Norge gir dobbel klimaeffekt i Energigjenvinningsanleggene i Norge har grunn til bekymring for at de lave prisene
forhold til & eksportere avfallet til Sverige:  slitt med lgnnsomheten etter flere ar med pa energiutnyttelse av avfall ogsa har en

e | Sverige brukes energien fra det norske  lave priser pa energiutnyttelse av avfall effekt pa andelen avfall som gar til material-

avfallet primeert til a erstatte fornybare i Sverige og Norge. Dette skyldes blant gjenvinning og biologisk behandling.

Juhler og Kjglstad styremedlemmer
| den europeiske fjernvarmeforeningen

P& generalforsamlingen til den euro- for den tyske fjernvarmeorganisasjo- president for Euroheat & Power i to ar,
peiske fjernvarmeforeningen Euro- nen Arbeitsgemeinschaft fir Warme og har veert visepresident for foreningen
heat den 29. april ble franskmannen und Heizkraftwirtschaft (AGFW) ble de to siste drene. Daglig leder i Norsk
Frédéric Hug, miljg- og energieffekti-  valgt til visepresident etter Birger Fjernvarme Heidi Juhler fortsetter som
viseringsdirekter i GDF SUEZ Energy Lauertsen, internasjonal leder i Dansk  styremedlem i foreningen, og Cato
Services, gjenvalgt som president Fjernvarme. Kjelstad, Hafslund Varme, ble valgt som
for to nye ar. Werner Lutsch, leder Birger Lauertsen har tidligere veert varamedlem.
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Roykgassen fra elektrolysecellene holder en temperatur i omradet 140-150 °C,
hvilket gjer den godt egnet som spillvarmekilde. Tidligere utredning viser at det vil
veere i starrelesesorden 25 GWh/ar og 75 GWh/ar termisk energi tilgjengelig for
hhv. pilotprosjektet og ved full utbygging.

Spillvarmeutnyttelse ved Hydro
Aluminium Karmagy

Norsk Energi er engasjert av Hydro til G gjennomfere et forprosjekt for
utnyttelse av spillvarme fra en ny generasjons elektrolyseceller.

Av Paul Andreas Marchioro Ystad, Norsk Energi

Hydro planlegger a gke elektrolysekapasi-  allerede testet HAL 4e-cellene ved sitt alu-

teten ved sitt aluminiumsverk pa Karmgy  miniumsverk i Ardal med gode resultater.

med ny generasjon elektrolyseceller som

betegnes HAL 4e. Denne nye teknologien  Prosjektet pa Karmgy er tenkt gjennom-

har hgyere kapasitet, lavere energibruk fort i to trinn: :
per kg aluminium produsert og lavere 1.Pilotprosjekt med 60 celler i industri- Paul Andreas Marchioro Ystad er Norsk
utslipp, sammenlignet med den konven- ell skala og en samlet kapasitet pa ca Energis prosjektleder for varmegjenvinnings-
sjonelle prebaked-teknologien. Hydro har 75.000 tonn aluminium per ar. prosjektet ved Hydro Aluminium pd Karmay.
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MATEK-SAMSON REGULERING A/S
Porsgrunnsveien 4 - 3730 Skien

Phone: +47 35900870 - Fax: +47 35900880
E-mail: post@matek.no - Web: www.matek.no
SAMSON GROUP: www.samsongroup.net

Reguleringsventiler fra ledende
leverandarer i SAMSON GROUP

SAMSON, kient for kvalitet og
funksjonalitet

m Design/Engineering
m Lager, Montering, Service
m 25 ér i bransjen! Var kunnskap

og erfaring, din frygghet!

www.matek.no
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Varmeveksleren (HEX) kjoler ned reykgassen fra elektrolysecellene for den gdr videre til renseanlegget. Med dette oppnds to ting: For det farste gjer nedkjo-
lingen av reykgassen at renseanlegget kan dimensjoneres for et lavere gassvolum. For det andre far man mulighet til G utnytte denne overskuddsvarmen
enten til produksjon av stream i en ORC-enhet, eller til fjernvarmeformdl.

2.Full utbygging med ytterligere 200
celler og en kapasitet pa 255 000 tonn
aluminium per ar.

Raykgassen fra cellene holder en tempe-

ratur i omradet 140-150 °C, hvilket gjor

den godt egnet som varmekilde. Norsk

Energi er i samarbeid med det lokale

radgivningsfirma Eta Energi engasjert av

Hydro for & gjennomfere forprosjekt pa

spillvarmeutnyttelse fra de nye cellene.

— Hydro er verdensledende i sin sats-
ning pa ny elektrolyseteknologi for mer
energieffektiv og miljgvennlig produksjon
av aluminium. Videre ser vi at det er et
stort potensiale for a utnytte den termiske
overskuddsvarmen fra prosessen til for-

skjellige formal, og vi vil i dette prosjektet
gjere en kartlegging og lsnnsomhetsvur-
deringer av ulike alternativer. | hovedsak
dreier det seg om spillvarme til fjernvar-
meformal og kraftproduksjon.

Tidligere utredning viser at det vil veere
i stgrrelsesorden 25 GWh/ar og 75 GWh/
ar termisk energi tilgjengelig for hhv.
pilotprosjektet og ved full utbygging.

En av utfordringene vi typisk mater i
slike prosjekter, er manglende infrastruk-
tur i neeromradet hvor spillvarmen kan
utnyttes. Vi kommer til & se pa oppvar-
mingsformal internt og eksternt, men
ogsa nye lgsninger med lavtemperatur-
kraftproduksjon, for & utnytte starst mulig

andel av tilgjengelig varme gjennom éret.

Forprosjektet avsluttes i august og vil
innga som en del av Hydros investerings-
beslutning for pilotprosjektet.

Norsk Energi har etter hvert opparbei-
det seg god kompetanse pa spillvarmeut-
nyttelse i aluminiumsindustrien. Gjen-
nomfert prosjekt ved Hydro Sunndalsera,
samt pagaende prosjekter ved Alcoa Lista
og Alcoa Mosjgen, hvor Norsk Energi har
prosjekteringsansvar, viser dette. | tillegg
er det sveert gledelig a se aluminiumsin-
dustriens vilje til & satse pa disse prosjek-
tene, og ikke minst gevinsten prosjektene
gir. Vi haper derfor resultatet av pagaen-
de forprosjekt viderefgres og realiseres.

Norge bidrar til CO_-kutt i Polen

Gjennom E@S-midlene hjelper Norge
Polen med a redusere landets utslipp
av CO,. Det skjer blant annet ved
kogenereringskraftverket Siekierki like
utenfor Warszawa, som er et av de
storste kraftvarmeverkene i verden. Her
har eierne med stotte fra EQS-midlene
fatt mulighet til & investere i ny kjel og
dampturbin som skal fyres med biomas-
se istedenfor kull som i dag. Nar dette
prosjektet avsluttes i slutten av neste
ar, vil anlegget slippe ut 227 600 tonn
mindre CO, per ar. | tillegg vil utslipp
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av nitrogenoksid og svoveldioksid
reduseres, som Vil bedre luftkvaliteten
i Warszawa, som i perioder pa vinteren
kan na helseskadelige nivaer.

Dette er ett av flere starre prosjekter
innenfor den polske industrien som skal
bidra til kutt i CO_-utslipp finansiert av
E@S-midlene. Og potensialet er stort.
Polen har en av de minst karboneffektive
gkonomiene i Europa, ifelge en rapport
fra Verdensbanken.

Polen har redusert sine CO,-utlipp de
siste tjue arene, seerlig gjennom nedleg-

ging av gammel tungindustri . Landet
har samtidig store kullforekomster, og
kull star for over 85 prosent av energipro-
duksjonen. Dette gjer at kraftindustrien
alene slipper ut 150 millioner tonn CO, i
aret. | tillegg til industrien settes det ogsa
snart i gang en rekke prosjekter i offent-
lige bygg. Med norsk stette skal skoler,
sykehus og andre offentlige bygg over
hele Polen bli mer energieffektive.

Det E@S-middelfinansierte energieffek-
tiviseringsprogrammet i Polen er pa rundt
1,2 milliarder kroner.
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Verdens mest moderne Elektrodekjel
For damp og varmtvann.

PARAT Halvorsen AS har gjennom 20 ar levert og videreutviklet sin hgyspent elektrodekijel.
Kjelen er de siste 2 ar blitt forstevalget til primaerregulering i det danske markedet. Med gkende
produksjon av fornybar strom er det stadig flere av vare kunder som velger & installere var
elektrodekijel. Kjelen gar fra kald til full last pa 15 minutter og kan regulere mellom minimum og full
last pa 30 sekunder. Minimum last i drift er 1%, dette gir kjelen et fantastisk reguleringsomrade.
Ta kontakt med oss dersom du vurderer & installere elektrisk kjel i ditt varmenett.

www.parat.no/elektrodekjel

Kompakt design -
opp til 50MW per kjel
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