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Kraftsystemet i balanse

* Handel i spotmarkedet baseres pa antatt

forbruk

* Fornybar kraftproduksjon skaper st@rre

uforutsigbarhet

* Ubalanse mellom forbruk og produksjon

ma handteres av Statnett
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Fleksibilitet: Evne og vilje til & modifisere produksjons eller forbruksmgnster
for & kunne tilby en tjeneste til kraftsystemet eller opprettholde stabil
nettdrift.

Behovene for fleksibilitet i kraftsystemet

Aktivering av produkter/tjenester
(Eksplisitt fleksibilitet)
A

@kt elektrifisering
og nettutnyttelse

Balansering og
driftssikkerhet

Kortvarig/ Langvarig/
Lite energi Mye energi
Utnytte kortvarige Investeringer og andre

prisvariasjoner tiltak for a redusere
energibehovet

\ 4
Respons pa prissignaler
(Implisitt fleksibilitet)
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Statnett kjpper reserver for balansering

* Fast Frequency Reserves (FFR): 0,7-1,3 sek responstid; 5-30 sek
varighet

* Frequency Containment Reserves (FCR-N og FCR-D): 30 sek responstid;
minimum 15 min varighet

* Automatic Frequency Restoration Reserves (aFRR): Full respons innen 2
min; varighet for perioden(e) budet gjelder

* Manual Frequency Restoration Reserves (mFRR): Full respons innen 15
minutter; varighet for perioden(e) budet gjelder

Les mer: Introduksjon til reservemarkedene | Statnett
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https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/systemansvaret/kraftmarkedet/reservemarkeder/introduksjon-til-reserver/

Effekt (MW) A
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FFR | FCRD aFRR ! mFRR
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! : m Bremser frekvensfallet
| |
I 1
—L = L » Tid ECR Stanser frekvensfallet og stabiliserer
min min ° . o
Frekvens (Hz) T | : : frekvensen pa et nytt niva
|
50,0 Hz j : " > Tid Bringer frekvensen tilbake mot
I o
499Hz |- P R R normalbandet (49,9-50,1 Hz)
I I I
I |
49,7Hz [+ S o m Frigir aFRR og opprettholder
il balansen inntil ny balanse nas i
energimarkedet

FCR
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MFRR aFRR

e Bade produksjon og forbruk er  hovedsak vannkraft som leverer
egnet til a levere mFRR. aFRR idag, men all produksjon,

e Krav til minste budvolum pa forbruk og energilager som
10MW (5MW i NO1 og NO3) oppfyller de tekniske kravene

kan vaere aktuelle
e Minste budvolum 1MW
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Nordisk balanseringsmodell (NBM) — en ny balanseringsmodell

Statnett

| d

ag:
Balansering pa felles nordisk frekvens
60 min tidsoppl@sning i energi- og
reservemarkedene
Mye manuell handtering fra
operatgrene
Flaskehalshandtering og balansering
handteres pa samme tid

NBM

ordic Balancing

Model

¢

d NBM:

Balansering basert pa ubalansen i
hvert prisomrade

15 min tidsoppl@sning i markedene
Automatiserte lgsninger som stgtter
operatgrene

Koble oss til europeiske balanse-
plattformer



Grunner til a delta i reservemarkedene

Wind and Solar in the
Nordic Reserve Markets

Challenges and Possibilities of Weather Dependent Production
@ Bidra til energitransisjonen

ENERGINET FINGRID Statnett = issg

% TSO ma sgrge for et stabilt system

Eév Det finnes et reserveprodukt som passer til alle

% Ekstra inntekter og mer effektive markeder
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https://www.statnett.no/globalassets/for-aktorer-i-kraftsystemet/marked/reservemarkeder/nordic-wind-and-solar-publication-.pdf

Filters

Event Start/Stop

06.05.2024

Area

Denmark (DK)
Finland (Fl)
Norway (NO)
MBA[NOT
MBA|NO2
MBAINO3

MBA|NO4

SHSHISTISISS

MBA[NOS

Sweden (SE)

Energy Direction Type

upP DOWN

Data ltems
v PRICE

VOLUME

Statnett

Day

06.05.2024

Hour

00:00

01:00

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00

07:00

08:00

09:00

10:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:.00

18:00

19:00

MBAINO1 MBA|NO2 MBA|NO3 MBAINO4 MBA|NOS
up up up up up
Price [EUR/MW] Price [EUR/MW] Price [EUR/MW] Price [EUR/MW] Price [EUR/MW]
2.00 2.00 2.50 2.50 2.00
2.00 2.00 2.50 2.50 2.00
2.00 2.00 2.50 2.50 2.00
2.00 2.00 2.50 2.50 2.00
2.00 2.00 2.99 2.00 2.00
2.50 2.50 511 511 2.50
0.00 10.00 130.00 4.50 10.00
6.00 37.00 130.00 11.50 26.00
6.00 43.00 130.00 11.50 26.50
6.00 44,00 130.00 11.50 22.00
403 14.03 130.00 5.50 9.50
7.00 7.00 130.00 5.50 7.00
6.00 6.00 130.00 5.50 6.00
3.50 3.50 130.00 5.50 3.50
210 2.10 130.00 5.50 210
2.00 2.00 130.00 5.50 2.00
3.00 3.00 130.00 5.50 3.00
3.72 13.72 130.00 11.50 13.72
6.00 29.00 130.00 11.50 17.50
6.00 43.00 130.00 11.50 21.50
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Innteksteksempel ved deltakelse i reservemarkedene
10MW produksjon uten lagringsmulighet i NO3

7. Mai 19:00-21:00
* Eksempel 1: Kun spotdeltakelse

* Eksempel 2: Nedregulering

* Eksempel 3: Oppregulering
4. Mai 03:00-05:00

* Ekstra eksempel: Nedregulering med negativ aktiveringspris
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Eksempel 1: Kun spotdeltakelse — for produsenter
© 10MW .

60
W NO3

* Spotpris time —
* Time 19: 33,59 EUR/MWh
* Time 20: 31,21 EUR/MWh

i
w

EUR/MWh
ES

* Total inntekt Ny
* Time 19:33,59*10=335,9 EUR .| ﬁH—
* Time 20:31,21*10=312,1 EUR  =- 171

* Total: 648 EUR for 2 timer med o s 0 0 4o e e 7 S e 00 0 0 0 4 e e 7 0 2 20 0 20 0 0
. 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00
10 M W Hentet fra data.nordpoolgroup.com
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For forbruk eller produksjon uten lagring vil
aktgrene sette negativ aktiveringspris og vil ikke
bli aktivert f@r prisen er under 0. Med mindre

Eksem pEI 2: Ned regu leri nNg forbruk i tillegg kan skape verdi av energien
: : : som blir brukt.

* Kapasitetspris nedregulering: 4]
* Time 19: 0 EUR/MW/h SR
* Time 20: 2 EUR/MW/h "
* Totalt: 2*10 =20 EUR o

» Spot: 648 EUR totalt

* Aktiveringspris: j
* Time 19: 21 EUR/MWh
- Time 20: ingen nedregulering |
* Totalt: O EUR

* Total inntekt (kapasitet + spot + aktivering): 668 EUR
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Eksempel 3: Oppregulering

* Kapasitetspris oppregulering: L 4]
¢ Tlme 19: 130 EUR/MW/h 55 Il NO3 Down Price _,
* Time 20: 130 EUR/MW/h -
* Totalt: 2600 EUR o H

. = 404

° Spot: O EUR Kan ikke delta = |

» Aktiveringspris:
* Time 19: ingen oppregulering |
- Time 20: 49,5 EUR/MWh
° Totalt 495 EUR 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 I:Z:Setfrai(;:s;,nordiz):ct))l;oup.gzrio

* Total inntekt (kapasitet + spot + aktivering): 3095 EUR
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Ekstra eksempel: Nedregulering med negativ aktiveringspris
04.05 03:00-05:00 NO3

* Kapasitetspris: - o [
- Time 3: 2,5 EUR/MW/h B s
* Time 4: 4 EUR/MW/h
* Totalt: 65 EUR il I—_l_

* Spot: 388 EUR totalt § SEUIEEE il jj_j [T

» Aktiveringspris:
* Time 19: - 10 EUR/MWh
- Time 20: - 10 EUR/MWh
- Totalt: 200 EUR R R S I

* Total inntekt (kapasitet + spot + aktivering): 653EUR

Statnett Det grgnne taktskiftet
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Nyttige sider og veiledningsdokumenter
Trykk pa bildet for a apne link.

Statnett MENY

I

SISTENYTT 4

Hvordan bli med i reservemarkedene?

Har du fl rser du onsker & delta med i

Trinn 1: Innga en balanseavtale med Statnett og bii

Reservemarkedskalkulator: Hvor mye kan
du tjene pa a vaere fleksibel?

ekalkulatoren kan du estin
bruket ditt eller kraftprod:

Her kan du delta
o s und
AR .
Ll 50
FoRy E

FeAD om0

. P

FAN  FCROmp PR meRA aFRR FoAN AR il

Statnett
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esp RR energy.

BSP - Implementation Guide

mFRR energy activation market

Business process:  mFRR energy activation market

Version: 114
Status: Published
Date: 13122023

https://nordicbalancingmodel.net/implementation-guides/

Guidelines

NMEG

Document & Description

ECP Guide

https://ediel.org/nordic-ecp-edx-group-nex/nex-statnett/

BSP Test strategy for mFRR EAM

December 2023

Send mail til bsp@statnett.no for a fa tilsendt BSP Test strategy.

Wind and Solar in the
Nordic Reserve Markets

Challenges and Possibilities of Weather Dependent Production

ENERGINET FINGRID Statnett
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