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Elektriske industrikjeler genererer C02-neytral damp

Hoy dampkvalitet, utmerket dynamikk og full fleksibilitet
Kjelstyring av hgy kvalitet og sikkerhet

Systemutstyr og service fra en utmerket leverandgr
Produsent av damp- og varmtvannskjeler i mer enn 100 ar

Vi prosjekterer og utfarer alle typer fyrhusinstallasjoner
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ADM. DIREKT@R HAR ORDET

Norsk Energi er 110 ar

mars 2026 var det 110 ar siden

1 6 Norsk Energi, eller den gang Norsk

@ Dampkjelforening, ble etablert
etter initiativ fra papir-og celluloseindustrien.
Slike foreninger ble etablert i de nordiske
landene, samt Tyskland og England. | dag,
110 é&r etter, er det kun i Norge at den opp-
rinnelige foreningen fortsatt eksisterer som
en forening.

Verdensituasjonen i 1916 var ikke ulik det vi
opplever i dag med kriger, toll, blokader og
haye energipriser. Tilgangen pa den viktige
innsatsfaktoren kull ble vanskelig da Storbritan-
nia tvang Norge til a slutte a eksportere trevarer
i Tyskland, og innfarte stans av eksport av kull til
Norge. Dermed méatte man i Norge omistille seg
fra kull til olje, samt at det ble viktig & redusere
fyringsutgiftene grunnet dyrt brensel. Dette var
bakteppet for etableringen av Norsk Dampkjel-
forening.

Vi feiret vart jubileum internt med foredrag
om Norsk Energis historie av Hans Borchsenius
som ble ansatt i foreningen i 1977,09g har veert
ansvarlig for vart tidsskrift helt frem til i dag.
Historien er sa spennende og fascinerende at
vi gnsker & dele den med vare medlemmer og
andre kunder i en egen artikkel i denne utgaven
av tidsskriftet Norsk Energi.

JON TVEITEN,
administrerende direkter i Norsk Energi

Du kan lese om hvordan ulike hendelser,
konflikter i verden og teknologisk utvikling har
formet Norsk Energi sine tjenester gjiennom
sin 110 ar lange historie. Vi er stolte av reisen
vi har veert med pa, og ansatte setter stor pris
pa a veere del av en forening der verdiene som
skapes, blir veerende i virksomheten.

Vi haper fortsatt & kunne levere tjenester som
bidrar til effektiv, miljgvennlig og sikker utnyttel-
se av energi til vdre medlemmer og kunder — i
mange ar fremover. For & fa det til trenger vi
bade engasjerte medlemmer og dyktige ansatte.

God lesning.



Jarotech AS er et ingenigrfirma innen industriell energi, forbrenningsteknikk, spesialbrennere,
brennkammer, faste og mobile varmesentraler for fiernvarme/ starre bygg basert pa bioolje, gass,
varmepumper samt fornybar energi basert pa solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer anlegg for biobrensel, alle typer fyrings/bioolje, biogass, propan,
butan, naturgass, hydrogen, CO og alle typer spillgasser.
I tillegg har vi egen serviceavdeling som foretar service pa anlegg i alle starrelser og vi
utferer miljgmalinger pa gasskijeler.

Lyse Neo AS,

2x15 Megawatt fijernvarmekjeler m/ styringssystem, gasstrain,
skorstein, lyddempere, instrumenter, ventiler, trykkluft,
nitrogensystem og Lav-NOx Elco naturgassbrennere.

Jarotech samarbeider med mange produsenter og er behjelpelig med a skaffe komponenter og
reservedeler fra de aller fleste leverandgrer av energi, varme og forbrenningsteknikk.

Forhandlker ftor:

Elco: Gassbrennere, Olje/Bio-oljebrennere, Kombibrennere | Lamtec: Styresystem for olje- og gassbrennere
Ecom: Maleutstyr innen forbrennings-og energiproduksjon | Danstoker: Kjeler til Industri, fiernvarme og kraftvarme
Honeywell: Utstyr fra Process Solutions (HPS) og Thermal Solutions (HTS)
Medenus: Trykkregulatorer, filter og ventiler for gasser

Solfangeranlegget pa
Stovnerskogen sykehjem er
installert for forvarming av
tappevann inn pa
varmtvannsberederne.

Glencore Nikkelverk,
7,6 Megawatt hauck lettoljebrenner,
egendesignet brennkammer.

www.jarotech.no

Jarotech AS | Holmquistveien 9, 1394 Nesbru | Postboks 142, 1378 Nesbru | Telefon: +47 66 98 60 00 |



B’tiocass

Biogasskonferansen 2026:

Fra enkeltprosjekter til
helhetlig energipolitikk

Biogasskonferansen 2026 markerte et tydelig taktskifte for biogass i Norge.

Over to intensive konferansedager i Stavanger ble biogass loftet fra G vcere

et klimatiltak for avfallssektoren til ogsa G fremsta som en strategisk energibcerer
i skjceringspunktet mellom klima, energi, landbruk, industri og beredskap.

Av Johan Brinch, avdelingsleder Industri, Norsk Energi

udskapet fra bade politikk, forvaltning og nae-
: Bringsliv var samstemt: Skal Norge lykkes med

: malet om & gke biogassproduksjonen med

i 1 TWh érlig frem mot 2035, mé& biogass behandles

i som industri og energipolitikk, ikke som en samling

enkeltstdende miljoprosjekter.

Biogassens rolle i klima, energi og beredskap

i Biogass ble gjennom flere innlegg beskrevet som et
av de mest treffsikre klimatiltakene Norge har tilgjen-
i gelig. Samtidig ble det understreket at den sterste

¢ verdien ligger i kombinasjonen av flere effekter:
utslippskutt, sirkuleer ressursbruk, energisikkerhet og
i lokal verdiskaping.

i len stadig mer urolig geopolitisk situasjon ble ogsé
biogass trukket frem som et bidrag til energibered-

i skap. Lokal produksjon av gass basert pa nasjonale

¢ rastoffer reduserer avhengigheten av importerte fossi-
le energibaerere og kan spille en rolle bade i industri,
i transport og kritisk infrastruktur.

i Samtidig er ambisjonene haye. Flere innlegg viste

i at dagens niva pa biogassproduksjon kun er et be-

i skjedent utgangspunkt sammenliknet med potensi-

i alet. Skal malene pa 5 TWh i 2030 og 10 TWh i 2035
bli mer enn politiske malformuleringer, kreves det et

i betydelig taktskifte i investeringer.

i Rammebetingelser

: —Norges hemsko i forhold til vare naboer?

¢ En red trdd gjennom konferansen var diskusjonen om

rammebetingelser. Sammenligningen med Sverige

i og Danmark var tydelig: Mens vare naboland har

i etablert forutsigbare og langsiktige statteordninger,

er norsk biogassutbygging preget av prosjektbasert

i investeringsstette og hey usikkerhet.

I Norge er statten i hovedsak knyttet til CAPEX gjen-

i nom konkurransebaserte ordninger, uten dedikerte

i og langsiktige produksjonsstetter. Dette gir hey risiko

¢ i driftsfasen og gjer det vanskelig 4 finansiere starre
Biogass fra landbruksressurser, Agri Energy Vra. © 0g mer komplekse anlegg. | Sverige og Danmark
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kombineres investeringsstette med produksjonsstet-
te, anbudsordninger og skattefritak. Virkemidler som
i sum har bygget bade volum og industrialisering i
biogassektoren.

For investorer og langivere ble dette trukket frem
som avgjerende: Forutsigbarhet over 15-20 ar er ofte
viktigere enn stettegrad i enkeltar.

E@S-avtalen — begrensning eller mulighet?
En gjennomgang av statsstatteregelverket viste at
EQDS-avtalen i liten grad er den begrensningen den
ofte fremstilles som. Tvert imot gir dagens regelverk,
gjennom GBER og CEEAG, betydelig handlingsrom
for stette til biogass for bade investeringer og drift.

Flere innlegg pekte pa konkrete virkemidler Norge i
dag kan innfere innenfor EQJS:

produksjonsstette etter modell fra Sverige an-

budsbaserte prispremier som i Danmark mer malret-
tede skatte- og avgiftsfritak

Den varslede revisjonen av GBER, med ikrafttredelse

rundt 2027, kan ytterligere forenkle og utvide hand-
lingsrommet. Ett budskap var tydelig: Spersmalet er
ikke om det er juridisk mulig, men om det er politisk
vilje.

Regelverk i endring
— dokumentasjon blir avgjerende
Fornybardirektivet (RED Il og RED llI), kvoteregelverk
og seeravgifter var blant de mest teknisk krevende,
men samtidig mest sentrale temaene pa konferansen.
Utviklingen gar entydig i retning av strengere krav til
beerekraft, dokumentasjon og fysisk sporbarhet og
massebalanse.

Seerlig ble det trukket frem at importert biogass fra
europeiske gassnett i dag ikke kan telles i det nor-
ske utslippsregnskapet, selv om den kan gi effekt i
fornybarforpliktelser og kvotemarkeder. Dette skaper
komplekse grenseflater mellom klima-, energi- og
avgiftsregelverk.

Endringer i seeravgiftsregelverket, blant annet
fijerning av hovedbestanddelprinsippet, vil ytterligere

ke betydningen av korrekt fysisk dokumentasjon. For

akterene i bransjen betyr dette behov for skt kompe-
tanse og mer robuste systemer.

Sertifikater, opprinnelsesgarantier

og europeiske markeder

Et annet hovedtema var utviklingen av et felles euro-

peisk marked for biometan. Produksjonen gker raskt

i flere land, men markedet er fortsatt fragmentert av

ulike nasjonale regler, registre og sertifikatsystemer.
Erfaringene fra Tyskland viste badde mulighetene og

problemene: hay etterspersel, mange stetteordnin-

ger, men ogsa risiko for dobbelttelling og konkurran-

sevridning. Innferingen av EUs Union Database (UDB)

ble fremhevet som et nedvendig skritt for a sikre tillit,
transparens og like konkurransevilkar pa tvers av
landegrenser.

For norske akterer kan dette dpne nye markeder,
men ogsa stille langt strengere krav til rapportering
og kontroll.

Nye markeder for biometan
Biometan ble pekt pa som seerlig attraktivt for sekto-

5 Biokull fra
i rer som har f& andre realistiske utslippsreduksjonsal- biogass, Agri
i ternativer — dette gjelder spesielt for tungtransport, Energy Vré.

i maritim sektor og deler av prosessindustrien.

| tillegg ble biogassens rolle i kombinasjon med

i LNG-infrastruktur trukket frem som en mulighet for
i raskere omstilling, saerlig innen skipsfart.

! Biorest — nekkelen til en lennsom verdikjede
i Mens gassen ofte far mest oppmerksomhet, var
biorest et av de mest diskuterte temaene pa konfe-

i ransen. Nye gjedselregler, fosforbegrensninger og

i regionale forskjeller i spredeareal utfordrer dagens
lgsninger.

i Samtidig ble det understreket at biorest kan bli en
i sentral verdidrivende del av biogasskjeden, dersom
den handteres riktig. Mekanisk separering, fosforut-
i vinning, produksjon av resirkulert mineralgjedsel,

i pellets, biokull og eksport ble pekt pa som mulige

i veier videre.

i Forskning og erfaring viser at bender i utgangs-

i punktet er positive til biobasert gjedsel, forutsatt at
i kvaliteten er stabil, kostnadene ikke gker og l@snin-
i gene er enkle i bruk. Dermed blir teknologiutvikling,
standardisering og logistikk avgjerende.

Et samlet bilde

i Biogasskonferansen 2026 viste en bransje i modning.
Kunnskapen er hoy, teknologien tilgjengelig og

i interessen gkende. Samtidig er det ingen tvil om at

i tempoet i utbyggingen avhenger av politiske priori-
teringer, forutsigbare rammevilkér og evnen til a se

i hele verdikjeden samlet.

i Skal biogass bli en baerebjelke i norsk energiomstil-
5 ling, ma neste skritt tas raskt, og i fellesskap mellom

i myndigheter, naeringsliv og forskning.

NORSK ENERGI 02/2026
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Skjerpede krav
til utnyttelse av
overskuddsvarme
og automatiske
styringssystem

1 bygg

Regjeringen foreslar endringer i energiloven som skal bidra til bedre
utnyttelse av overskuddsvarme fra industri og datasenter, og mer effektiv
energibruk i bygg med heyt varme- eller kjolebehov.

Av Hans Even Helgerud

gjennomfering av kost-nytte-analyse av mu-
lighetene for & utnytte overskuddsvarme for
akterer som bygger eller oppgraderer anlegg med

12023 ble det fastsatt krav i energiloven om

ytterligere, og foreslar endringer i kapittel 7 i ener-

industrien, datasenter og andre virksomheter med
heyt energibehov.

Endringene innebarer at:

* Anlegg som hovedregel ikke kan bygges eller
oppgraderes uten at overskuddsvarme blir
utnyttet, dersom dette er bedriftsekonomisk
lennsomt.

e Innholdet i kost-nytte-analysen blir utvidet slik
at den ogsa skal vurdere muligheter for & dekke
eget varmebehov med overskuddsvarme — bade
fra egen virksomhet og neerliggende anlegg og
datasenter.

Grensa for hvilke anlegg som blir omfattet av
analyseplikta blir flyttet fra lov til forskrift.

| tillegg foreslar regjeringen endringer i kapittel 8
i energiloven. Forslaget innebaerer krav om at eiere

NORSK ENERGI 02/2026

i av bygninger med heyt varme- eller kjolebehov skal
i installere automatiske styringssystem for varme- og
¢ klimaanlegg, der dette teknisk og skonomisk lar seg
gjennomfare.

hoyt energibehov. Na skjerper regjeringen kravene
¢ ring minimum ma veere lennsom, og det vil legges
giloven for & sikre okt bruk av overskuddsvarme fra :

Departementet legger til grunn at en slik investe-

opp til at kravet bare skal gjelde for yrkesbygg.

i Lovforslaget legger til rette for gjennomfering av
bygningsenergidirektivet fra 2018.

Neaermere bestemmelser om innhold og avgrens-

ninger av lovendringene vil fastsettes i forskrift.

i Kravet om automatiske styringssystem vil ikke gjelde
for forskriften er pa plass. Forslag til forskrifter vil bli
i sendt pa hering pa vanlig mate.

Saksgang for behandlingen av Prop. 45L (2025-

2026) kan felges her; https://www.stortinget.no/
i no/Saker-og-publikasjoner/Saker/Sak/?p=200132
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Status for gjennomioering
av energikartlegginger

Fristen 1. oktober for rapportering av resultater fra lovpdlagt energikartlegging
ncermer seg, og det begynner G haste for bedrifter som ikke har startet arbeidet.

Av Hans Even Helgerud

rapportert resultater til www.energikartlegging.
no. Dette utgjer kun 1,6 % av antatt utvalg pa
2 000 bedrifter som er omfattet av kravet i energi-

Ilege Enova har kun 31 bedrifter per 10. april

kartleggingsforskriften. Rapporterte bedrifter har en

samlet arlig energibruk pa 14 TWh, og rapporterer
et lannsomt energieffektiviseringspotensial pa 283

der kroner a realisere (6,3 NOK/kWh).

| forbindelse med Norsk Energi sitt arsmete pa Nati-

onaltheateret konferansesenter 18. juni, arrangerer vi
i et miniseminar om energikartlegging (kl. 10-12). Her
i vil NVE, Enova SF og bedrifter dele status, resultater,

erfaringer og nytteverdi fra energikartlegging.
Naermere informasjon og pamelding finnes pa

www.energi.no.
GWh (2 % av energibruk), som vil koste 1,79 milliar-

NORSK ENERGI 02/2026 9
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Lekkasje pa
prosessutstyr kan
fordrsake stevlag
i rommet og pa
utstyr.

Nar stov blir eksplosivt

Av Marthe Hove Bjornces og Tone Kalstad

En undervurdert risiko i industrien

Risiko for steveksplosjoner ma vurderes alle steder
det finnes brennbart stev. Selv om det finnes bade
regelverk og tekniske lgsninger for & handtere ek-
splosjonsrisikoen, skjer det stoveksplosjoner i Norge
nesten hvert ar. Utfordringen er ikke nedvendigvis
mangel pa kunnskap, men fordi stev oppleves som
ufarlig i det daglige, blir risikoen ofte undervurdert.

Hva er en stoveksplosjon?

En steveksplosjon er en rask forbrenning av fint,
brennbart stev blandet med luft. Nar sma partikler
av et organisk eller metallisk materiale er tilstrekkelig
finfordelt i luft, oppferer det seg nesten likt som en
eksplosjonsfarlig gass. Resultatet av en antenning er
ikke en brann, men en eksplosjon med stort trykk,
og det kan oppsta store skader pa bade mennesker,
bygninger og utstyr. Det mest overraskende for
mange er hvilke materialer som kan gi steveksplosjo-
ner. Hverdagslige stoffer som mel, sukker, stivelse,

fiskemel, trestov, plaststev, kullstav og metallstev kan
i kommer pa avveie

alle forarsake staveksplosjoner.

Hvordan kan stov eksplodere?

For at en staveksplosjon skal kunne oppsta, ma flere
forhold veere til stede samtidig. Mange kjenner til
branntrekanten — nér det er snakk om steveksplo-
sjoner er det i tillegg vesentlig at det brennbare
materialet er finkornet (fint stev) og forhandsblandet
med oksygen, i en stavsky, som ogsa kalles eksplosiv
atmosfeere, for det antennes. Hvis stevskyen i tillegg
er innelukket i et lite rom, inni utstyr eller i en silo, vil
det oppsta et hoyt eksplosjonstrykk som kan forarsa-
ke store skader.

10 NORSK ENERGI 02/2026

: Hvor skjer stoveksplosjoner i praksis?

De fleste staveksplosjoner skjer i lukkede eller delvis
i lukkede systemer der stov handteres, transporteres
i eller samles opp. Typiske steder er:

* siloer og bunkere med lager for pulver, mel,

trepellets o.l. filter og stevoppsamlingssystemer
transportband og elevatorer meller, kverner og
terkeanlegg

i Sekundaereksplosjoner

— kanskje den storste faren

i I mange alvorlige ulykker er det ikke den forste

i eksplosjonen som gjer mest skade. Den innleden-

i de eksplosjonen kan veere relativt begrenset, men

: den har én sveert farlig effekt: den virvler opp nye

i stavlag som ligger pé gulv, bjelker, overflater og
tekniske installasjoner. Nar disse stevskyene anten-

i nes, oppstar sekundaereksplosjoner som kan veere

i betydelig kraftigere enn den ferste. Det er ofte disse
som ferer til omfattende strukturelle skader og tap av
i liv. En steveksplosjon oppstar ikke fordi et stevlag i

i seg selv er farlig. Tvert imot kan det ligge helt stille pa
overflater i arevis uten a utgjere noen direkte trussel.
i Faren oppstar ferst nar stevet blir virvlet opp i luften

i —og forholdene ligger til rette for rask forbrenning
gjennom stavskyen. Et viktig poeng er derfor at godt
i renhold er et sikkerhetstiltak, ikke bare noe man gjer
i av hygienedrsaker.

. Hvordan kan steveksplosjoner forebygges?
. Forebygging av steveksplosjoner handler forst og
i fremst om a:

1) unnga at eksplosiv atmosfaere dannes
eller
2) unnga antenning

! For & fa dette til ma det etableres forebyggende
barrierer, inkludert blant annet:

Kunnskap og bevissthet — Mange hendelser star-

ter med at risikoen undervurderes. En god risikovur-
dering og oppleering er derfor avgjerende.

God orden og renhold — Reduser mengden til-

gjengelig stav som kan virvles opp.

Kontrollert ventilasjon og avsug — Hindre at stev

Unnga tennkilder — Kontroll pa varme overflater,

bevegelig utstyr, elektrisk utstyr, varmt arbeid og
i vedlikeholdsarbeid

Dersom det er stor sannsynlighet for eksplosjon, for

eksempel innvendig i utstyr, kan det etableres konse-
i kvensreduserende barrierer som tillater at en stovek-
i splosjon oppstar, men kontrollerer trykk og flamme.

Tekniske barrierer — Bruk av trykkavlastning, sluk-

kesystemer, isolasjon og eksplosjonsundertrykking
i der risikoen er hoy.



Kirsti Solheim,
seniorrddgiver
og ATEX-ansvar-
lig i Arbeidstil-
synet.

MILJ@ 06 SIKKERHET VI

— Sett ord pa konsekvensene

Det rader en skremmende mangel pa kunnskap og bevissthet rundt steveksplosjoner,
ifolge Kirsti Solheim i Arbeidstilsynet. Selv hos stov- og pulverrelaterte bedrifter er
ATEX et fremmedord. Mange mangler grunnleggende kunnskap om risikovurdering.
— Mye handler om a ta sin egen virksomhet pa alvor, sier Kirsti Solheim.

Av Morten Valestrand

tov fra mel, kull, tre og metall har til alle tider
Sunder rette forutsetninger innebaret en risiko

for alvorlige eksplosjonsulykker. I industrien
og neeringslivet dukker det stadig opp nye eksem-

pler pa hvor farlig det kan veere.
Allikevel kostes staveksplosjoner ofte under teppet,

stovrelaterte bransjer.

Ja, huff a meg, har omgivelsens reaksjon stort sett
veert. Det far vi hape ikke skjer!

Holdningene til og interessen for eksploderende
stev har blitt bedre, mener senioringenigar Kirsti
Solheim i Arbeidstilsynet, men langt fra godt nok. De
siste arenes store staveksplosjoner viser at kunn-
skapsbehovet rundt stev og tennkilder er umettelig.

Mange burde visst mer

Ifelge Kirsti Solheim er vi fremdeles pa «huff a
meg-stadiet». Hun har naer kontakt med stevprodu-
serende bransjer og har gjennom arenes lop mattet
utvikle en litt tvetydig pedagogikk for a fa folk til
apne gyene.

Hennes oppdrag er bade a informere om risikoen,
og be bedriftene skjerpe seg, men uten a skape mer
uro enn hva stunden krever. Alvoret kan av og til kre-
ve en liten dose «tilpasset skremselspropaganda».

Samtidig blir Kirsti Solheim selv litt skremt av all
ignoranse rundt steveksplosjoner som hun kan stete
pa ute i arbeidslivet, og da i betydningen manglende
innsikt om slikt man forventes & ha, ifelge ordboken
«der vedkommende burde visst bedre».

Samme feil gar igjen

— Det som skremmer meg er at det er sa vanskelig &
fa ut informasjon, og at den informasjonen vi far ut
ikke tas imot pa annen mate enn tommel opp, sier
Kirsti Solheim.

Hun setter ikke pekefingeren i brystet pa de ansat-
te, men peker oppover til adekvate mellomsjefnivaer,
og ofte direkte pa bedriftsledelser. Virksomhetens
starrelse spiller mindre rolle.

— Uavhengig av om vi besgker en stor eller liten
bedrift, finner vi gjerne de samme avvikene, sier hun,
og etter et par sekunders pause:

— De er rett og slett ikke klar over at stov kan ek-
splodere. De har aldri tenkt over det.

Rom for aha-opplevelser
Vi snakker altsd om virksomheter med mye stev eller
pulver, enten som et resultat av produksjonen eller

: som del i produksjonen. | arenes lgp har Arbeidstil-
synet brukt store ressurser pa veiledning og infor-

i masjonsarbeid, men det er en litt tungrodd aktivitet.
i Delvis p& grunn av egen organisasjon, men 0gsé
fordi det er vanskelig & finne gode arenaer a formidle
i informasjonen pa.

béde i samfunnsdebatten generelt, men ogsé i meget

Kunnskapen nar ikke frem til tross for at bade

i media, forskriftene og bransjekonferansene relativt

i ofte kan peke pa alvorlige stevhendelser, men kunn-
i skapen slar ikke rot. Det skaper et ade tomrom i folks
bevissthet som er vanskelig a ta seg gjennom.

{ Og ATEX er ...

— Hvis du har en forsamling pa tjue helt vilkarlige be-
i drifter i «stevbransjen», og du sper om de kan forkla-
i re hva ATEX er, s& er min hypotese at ca. halvparten
ikke aner hva du snakker om, sier Kirsti Solheim.

— De har aldri hert ordet.
Derfor legger pedagogen Solheim hele tiden inn

sma passuser med «... og ATEX betyr ...», nar hun
i holder foredrag og innlegg om steveksplosjoner pa
konferanser og under tilsyn.

ATEX er et akronym for det franske «atmosphére

explosive» som er navnet pa to EU-direktiver som

i regulerer «sikkerhet for utstyr og arbeidsmiljg i
eksplosjonsfarlige omgivelser med gass, damp, take
i eller stov».

Sakte, men sikrere
Kirsti Solheim er nasjonal koordinator for ATEX med

ansvar for planlegging av tilsyn og samarbeid med

¢ bransjer, bedrifter og andre etater, bdde nasjonalt og
internasjonalt. Hun skal ogsa felge opp ATEX-relaterte
i ulykker og hendelser, og sjekke ATEX-utstyr i samar-

: beid med DSB.

Kirsti Solheim er drapen som huler ut inkompe-

tansen. | lgpet av de sju arene hun har jobbet med
temaet har hun etter hvert kunnet se en forbedring,
i at nivaet «der ute» sakte men sikkert blir hevet.

Det finnes likevel mange nok selskaper eller ar-

¢ beidsplasser som bevisst eller ubevisst prioriterer bort
arbeidet mot steveksplosjoner til at det kan motivere

i til en litt skarpere tone. Ikke minst fordi ansvaret ogsa
i er bedriftenes eget.

Mange nestenulykker
Det finnes selvsagt en nedre grense for hvor sma

¢ eksplosjoner man skal bry seg om, og begrepet
nestenulykke er vanskelig & definere. Farlig blir det
i forst nar stev i rett mengde blandes med luft til en
i konsentrasjon som kan antennes av en gnist eller

i varm overflate.
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Kunnskapen
rundt stov-
eksplosjoner
ma hele tiden
avstoves.

— Det eksploderer stov betydelig oftere enn hva
mange, ogsa de velinformerte, er klar over, sier Kirsti
Solheim.

Under sine bedriftsbesgk far hun ofte here historier
om at det har «puffet bade her og der», og at noen
eksplosjoner har veert ganske heylytte, men «heldig-
vis uten skader». Noen har kanskje hert at det har
«dundret» i nabobedriften, eller at det har oppstatt
haye smell nar en luke eller et filter er blitt apnet.

Vanskelig statistikk

Kun et fatall bedrifter med eksplosjonspotensial
omfattes av storulykkeforskriften, og kun storulyk-
kebedrifter har krav pa & melde inn nestenulykker.
Det som skjer av smapuffing og nestenulykker bak
kulissene i ATEX-regulerte bedrifter blir derfor ikke
synligjort pa samme mate, selv om mange av dem
langt fra er smabedrifter. Det har skjedd mange
steveksplosjoner i virksomheter innen mel-, for- og
terrsuppeproduksjon som vet, og burde vite, hvor-
dan tiltak skal gjennomferes.

Allikevel smeller det. Det viser kompleksiteten i det
hele og hvor stort behovet er for & hele tiden opp-
gradere og spre kunnskapen om steveksplosjoner
internt i hver enkelt bedrift, mener Kirsti Solheim.

Uten palitelig statistikk er det vanskelig a fa
overblikk over hvor mange nestenulykker det er pa
ATEX-omradet. Det kan se ut som om antallet ligger
noenlunde stabilt over tid, men der kan det gjemme
seg store marketall.

Meld fra nar det smeller
— Vi vil derfor gjerne at bedrifter som opplever nes-
tenulykker melder fra om dette selv om det ikke er
lovpalagt, sier Kirsti Solheim.

Det er ogsa viktig a papeke at Arbeidstilsynet ikke
bedriver klappjakt pa stevsprengere, mener hun.

Det man er ute etter er bedre kunnskap om stevek-
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i splosjoner, pa den maten kan man gke bevisstheten
i rundt risikovurdering. Ogsa beregning av risiko er et
i omrade fullt av myter og synsing ifelge prinsippet

i «det skjer ikke her».

i Konsekvens, ikke sannsynlighet

i — Risiko for steveksplosjoner ma alltid vurderes utfra

i konsekvensen av en eksplosjon, ikke bare hvor stor

i sannsynligheten er for at den skjer, sier Kirsti Solheim.

Her ligger det en nyanse som er viktig & fa med seg,

{ mener hun, og derfor er det viktig 4 sette ord pa hva
som kan skje under en eksplosjon.

| det store bildet kan sannsynligheten veere liten,

men nar ulykken skjer, kan konsekvensene bli meget
i store.

— Som stevrelatert bedrift m& man rette seg etter

konsekvensen av en starre ulykke, ikke begynne &
i diskutere sannsynligheten for at det kanskje kan skje,
: sier Kirsti Solheim.

i Fa dedsfall ingen hvilepute

i —Heldigvis er det f& staveksplosjoner med person-
i skader eller arbeidsskade med dedsfall, sier Kirsti

i Solheim, men det ma ikke veere en hvilepute.

Konsekvensen av en mulig ulykke skal derfor be-

skrives sa detaljert som mulig. Hvilke vegger kan falle
i ned? Hvor kan det brenne? Man kan ikke «risikovur-
dere» seg vekk fra det konkrete sikkerhetsarbeidet.

Siden 2000 har det omkommet minst ni personer i

Norge i en ATEX-relatert ulykke, som oftest i forbin-
i delse med en gasseksplosjon. Det kan vaere flere,
i men som har blitt registrert med en annen arsak.

Inklusive stev ligger skadefrekvensen pa mellom

fem og femten personer i aret. Ofte handler det om
i brannskader.

Praktiske forskrifter
i For bedrifter som allikevel sliter med motivasjonen



kan det veere greit a vite at ogsa regelverket krever
konsekvenstenking. Dette er ikke bare noe man «ber
tenke over», men pa alle mater sette ut i det praktiske
arbeidslivet, mener Kirsti Solheim.

G4 ut ifra at alt som kan pulveriseres, terkes og
samles sammen i hauger, kan eksplodere. Resten
handler om stevmengde, egenskaper, partikkelstor-
relse, fuktinnhold, tennkilde, oppvirvling og mange
andre parametere.

Forskriftene og veiledningene er fulle av konkrete
tiltak rundt soner og utstyr. | Norge kompletteres
ATEX med den sakalte brukerforskriften, forskrift for
helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlige atmosfaerer,
som stiller krav til risikovurdering og tiltak.

Laer om stov
Stev kan veere vanskeligere & handtere enn for
eksempel gass, der det er lettere a stole pa litteratur-

i for eksempel mel og metallstav, som kan resultere i
meget store eksplosjoner.

Like arvaken som metallindustrien er rundt dette,
like halvsovende kan bedrifter med biologisk stevpro-
blematikk veere. Derfor er Kirsti Solheim hele tiden pa
farten med tilsynsvirksomhet, som kursholder eller pa
konferanser.

— Malet er ofte a fa i gang en samtale og fa folk til
& sperre om saker og ting. Vi er nedt til & ha en felles
forstaelse rundt farepotensialet, hva regelverket stiller
krav til, og hva vi kan hjelpe til med, sier hun.

Opprett eksplosjonsverndokument

Et grunnleggende krav er & fa pa plass et eksplosjons-
verndokument. Det er et sentralt verktoy for & kunne
dokumentere hvordan bedriften handterer risiko
knyttet til eksplosjonsfare. Virksomheten ma forsta
bade formalet med et slikt dokument og hvordan det
i praksis kan bidra til gkt sikkerhet.

— Det eri ofte i det arbeidet vi oppdager om

¢ bedriften har kunnskap om eksplosjonshéndtering.
De fleste mangler tilstrekkelig kompetanse rundt

i risikovurdering, tennkilder og omradeklassifisering,
 sier Kirsti Solheim.

— Det er gjerne da bedriften henviser til ekstern

kompetanse.

i Radgivernes ansvar

i Konsulenter kan vaere en nyttig ressurs hvis opp-

i dragsgiver er sitt ansvar bevisst, mener Kirsti Solheim.
i Arbeidstilsynet sitt regelverk omfatter ikke konsulent-
i bransjen, og bedriften er alltid pliktsubjektet.

— Vi er veldig tydelig pa at hvis en bedrift henter

: inn ekstern kompetanse, s& ma de selv serge for &
i beholde kontrollen. Oppdragsgiver sitter med alt
i ansvar, inklusive det konsulentene leverer, sier hun.

Sett fra Arbeidstilsynets side bestar konsulentbran-

i sjen av en brokete samling aktarer. Kirsti Solheims

i behov for tydelighet stammer fra at det er langt fra

i alt derfra som hun gjennom &renes lop har veert like
i forneyd med. Uten & ville trakke pa teer har hun sett
: at enkelte konsulenter kan ha en annen oppfatning
av regelverkets krav enn det Arbeidstilsynet har.

— Sa hvis vi forfekter forskjellig syn, sa blir det lett

en mismatch, sier Kirsti Solheim.

i Samspill rundt bestillinger

: Konsulentbransjen er samtidig en viktig akter med dy-
i pere fagkompetanse enn det Arbeidstilsynet har med

¢ sitt oppdrag a forvalte et regelverk. For bade myndig-

hetene, bedriften og konsulentfirmaet handler det om
i rollefordeling og rett fordelte ansvarsomrader.

Da unngar man 4 stille feil krav ved anskaffelse av

! utstyr, tjenester eller installasjoner i eksplosjonsfarlig
i soner. Bedriftene har ikke alltid god nok bestillerkom-
i petanse, noe som kan forarsake feilinstallasjoner. Her
i kan konsulentene bidra med & hjelpe bedriftene til &

i gjere en god jobb, mener hun.

{ Tork mer stov

i —Konsulenten ma veere den nekterne som ferst og

i fremst leverer slik vi krever av bedriftene. Selv vet ikke
i bedriftene alltid hva de trenger, sier Kirsti Solheim.
verdiene. Det er ogsé stor forskjell pa energiinnholdet :
¢ vi gir til bedriftene ogsé kan dukke opp igjen i hos
: rédgiverne, s& konsulentbransjen justerer seg.

— Det handler om samspill. Vi kan se at reaksjonene

Nede pé bunnlinjen handler redusert eksplosjons-

¢ risiko om & holde orden pa stevet. | tillegg til alle
tekniske og organisatoriske tiltak med rett utstyr pa

i rett plass, gjelder kun «renhold, renhold og atter ren-
¢ hold». Ogsa i hayden, der oppsamlet stev bare ligger
og venter pa neste gnist.

i Avsluttende skremsel

{ — Hvis du far en eksplosjon inne i et produksjonsut-

i styr, kan en trykkbglge riste ned alt stev som har lagt
i seg oppe i hayden. Den primeere eksplosjonen kan
da virvle opp og antenne mer stov, slik at det oppstar
i en sekundaer eksplosjon, sier Kirsti Solheim.

— Og det er den eksplosjonen vi for alt i verden ma

unnga. Det er da den sterste faren for alvorlig skade
i og dedsfall oppstar.
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Tar sikkerhetsarbeidet til neste niva

Etter tilsynet fra Arbeidstilsynet valgte Pelagia a bruke anledningen til G utrette mer enn G bare
lukke et avvik. De brukte det som startpunkt for a styrke forstaelsen av eksplosjonsfare i hele
organisasjonen. Resultatet ble ikke bare oppdatert dokumentasjon, men ogsa begynnelsen pa en
mer helhetlig mate G jobbe med eksplosjonsvern pa.

Av Marthe Bjornces og Tone Kalstad

14

steg tilbake.

For mange industrivirksomheter er det ikke
mangel pa kompetanse som er utfordringen nar det
gjelder eksplosjonsvern. Det er snarere hverdagen:
produksjon som skal ga, vedlikehold, trygg drift og
driftsutfordringer prioriteres. Sma endringer over tid
forer til at dokumentasjon som en gang var riktig, blir
gradvis mer utdatert.

Pelagia Maley Sildoljefabrikk sa tilsynet knyttet til
forskrift om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlig atmos-
feere som en naturlig anledning til & videreutvikle sitt
arbeid innen eksplosjonsvern. Arbeidstilsynet ga nyttige
innspill til hvordan eksisterende dokumentasjon i enda
starre grad kunne reflektere dagens drift og praksis.

Blant annet ble det identifisert behov for & oppdatere
eksplosjonsverndokumentet, samt styrke den praktiske
forankringen av dette i organisasjonen. Dette er en ut-
fordring mange industrivirksomheter kjenner seg igjen
i, seerlig i en bedrift som er i kontinuerlig utvikling.

For Pelagia handlet det derfor ikke bare om & gjen-
nomfere nedvendige oppdateringer, men om a bruke
anledningen til & videreutvikle eksplosjonsverndoku-
mentet som et levende styringsverktey, og samtidig
styrke forstaelsen og eierskapet til eksplosjonsvern i
virksomheten, samt i hele divisjonen.

Fiskemel, eksplosjonsvern og verdien av a ta et

Kompleksitet krever ekstern kompetanse
Pelagia Malay Sildoljefabrikk har eksistert i nesten 90
ar, og virksomheten er godt kjent med at fiskemelet de
produserer har egenskaper som gjer at det kan danne
eksplosiv atmosfeere og forarsake eksplosjon. De har
bade driftserfaring og teknisk kompetanse internt.
Likevel valgte de & hente inn ekstern bistand fra Norsk
Energi i arbeidet som fulgte etter tilsynet. Begrunnel-
sen var en erkjennelse av at fagfeltet og regelverket er
komplekst, og at de ensket et solid arbeid som star seg
og kan brukes videre i drift.

Det var viktig for Pelagia a ikke bare kjope et produkt
fra Norsk Energi, men selv & delta aktivt i utarbeidelsen
av eksplosjonsverndokumentet. Det ble dannet et sam-
arbeidsforum som startet med befaring og innledende
teoretisk kurs, og det ble satt opp en serie med arbeids-
meter. Norsk Energi skulle fere eksplosjonsverndoku-
mentet i pennen og gjere de tekniske vurderingene, i
tett samarbeid med personell fra Pelagia.

- | tidlig fase gjorde vi en forventningsavklaringsom
sikret en felles forstaelse av oppdraget. Vi som opp-
dragsgiver stod fritt il & definere omfanget av bistanden

avgjerende for god fremdrift og gjennomfering til rett
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! tid. Det ble etablert en god fremdriftsplan med jevnlig
i oppfelging underveis, sier Marion Fivelstad, kvalitetsle-
i der ved Pelagia Mélay Sildoljefabrikk.

Virksomheten opplevde ogsé & bli mett med forstael-

i se hos Arbeidstilsynet for at prosessen ville ta tid. Pelagia
Maley Sildoljefabrikk la ned et malrettet arbeid med

i fokus pa kvalitet og langsiktighet. Malsetningen var en
helhetlig integrering av eksplosjonsvern i virksomhetens
i styringssystem.

i Befaring: & forsta anlegget

i slik det faktisk brukes

i Befaringen ble ikke gjennomfert som en kontrollrunde,
men som en felles gjennomgang av anlegget slik det

i faktisk fungerer i hverdagen. Et viktig mal for befaringen
¢ var & identifisere hvordan pulver transporteres gjennom
i anlegget, avdekke eventuelle lekkasjer og forsta arbeids-
operasjoner — og ikke minst se hvordan folk beveger seg
i 0g jobber i praksis. Slike forhold lar seg vanskelig fange

¢ fullt ut av & studere tegninger alene. Befaringen bidro

: il & sette Norsk Energi i stand til & hjelpe Pelagia p en

i konstruktiv mate og foresla konkrete, gjennomferbare

: tiltak.

Innledende kurs i eksplosjonsvern ble gjennomfart

i rett etter befaringen. Det viste seg a veere et effektivt

¢ grep. Teori om stav, tennkilder, barrierer og Ex-soner
ble knyttet direkte til Pelagias konkrete anleggsomrader.
i Dette skapte en god felles forstaelse hos deltakerne, og
¢ ble utgangspunktet for det videre arbeidet. Malet var
nettopp a skape et felles sprak — slik at eksplosjonsvern

i ikke forblir noe abstrakt, men blir en del av den daglige
: bevisstheten.

i Stev, renhold og realisme

i Som mange etablerte industrivirksomheter har Pelagia
et anlegg med lang driftshistorikk. Dette stiller krav til

i malrettet vedlikehold og tilpassede tiltak. Slitasje og

¢ mindre lekkasjer er en del av virkeligheten. Godt eksplo-
i sjonsvern handler ikke om & ha perfekte forhold, men

i om & ha kjennskap til hvor stev samler seg, ha realistiske
i og oppdaterte renholdsrutiner — og forsta nar stevlag

{ gérfra & bare veere stov til & bli en sikkerhetsutfordring.

. Fra tilsyn til eierskap

i Eksplosjonsverndokumentet ble levert til Arbeidstilsynet
© som avtalt, og avvik ble lukket. Arlig gjennomgang av

i eksplosjonsverndokumentet er nd integrert i Pelagias
arshjul for virksomhetsstyring. Funn og tiltak som ble

i foreslatt, er vurdert og implementert, og virksomheten
vi hadde behov for. Slike avklaringer tidlig i prosessen er
i kommer.

er godt rustet for a ivareta eksplosjonsvernet i tiden som



MAKSIMER EFFEKTIVITETEN MED
DOGNKONTINUERLIG OVERVAKING

AV KONDENSPOTTER

Velkommen til fremtidens styring

av dampsystemer

Vart system for trédlgs overvdking av
kondenspotter tilbyr en somlgs, effektiv
og pdlitelig méte & holde kontroll pd
kondenspotterne dine.

Ved & utnytte banebrytende trédigs
teknologi hjelper lgsningen var deg
med & forhindre energitap, redusere
uplanlagte vedlikeholdskostnader og
serge for sikker drift.

Hvorfor velge tradles
overvaking av kondens-
potter?

Energieffektivitet: Kondenspotter som
svikter kan slgse bort betydelige
mengder energi. Med vart trddlese
overvdkingssystem kan du oppdage og
lose problemer med kondenspotter
raskere, slik at du opprettholder
energieffektiviteten i dampsystemet.

Kostnadsbesparelser: Ved & identi-
fisere defekte kondenspotter tidlig,
unngdr du kostnader forbundet med
energitap, akutt  vedlikehold  og
uplanlagte driftsstanser.

Vil du vite mer om vdre

Du kan prioritere og planlegge
vedlikehold pé& passende tidspunkter for
& redusere nedetid og kostnader i
prosessen.

Beerekraft: Ved & redusere energi-
tapet sparer du kostnader og bidrar til &
nd Net Zero-mdlene dine ved & sorge
for at dampsystemet fungerer effektivt.

Prosesssikkerhet: Kondenspotter som
ikke fungerer som de skal, kan fere til
farlige forhold. Vart trédlgse
overvdkingssystem gir varsler som
hjelper deg med & opprettholde et trygt
arbeidsmilje.

Funktioner

overvdking 24/7: Trédlgse sensorer gir
oppdateringer om tilstanden til hver
enkelt kondenspotte, tilgjengelig via
vart intuitive instrumentpanel.

Skalerbart: Enten du har et lite anlegg
eller et stort kompleks, kan systemet
vart skaleres for & dekke dine behov.

digitale tjenester for damp-

og kondensatsystemer?

Enkel integrering: Trédlgse sensorer
kan enkelt integreres i ditt eksisterende
dampsystem.

Dataanalyse: F& innsikt i ytelsen til
kondenspottene dine med avansert
dataanalyse. Dashbordet vért gir deg
trender, rapporter og handlingsrettet
innsikt som hjelper deg med &
optimalisere dampsystemet ditt.

Slik fungerer det

Installasjon: Vdre trddigse sensorer
installeres pd& kondenspotter i systemet
ditt. Installasjonen er rask og ikke-
pdtrengende, og krever ingen betydelig
nedetid.

Dataoverfering: Sensorene overvdéker
kondenspottene dine og overforer data
sikkert til en sentral hub.

Dataanalyse: Innsamlede data
analyseres digitalt ved hjelp av
dampekspertise for & avdekke tegn pé
svikt eller ineffektivitet i kondenspotten.

Varsler og rapportering: Hvis et
problem oppdages, sender systemet et
varsel til  vedlikeholdsteamet  ditt.
Rapporter genereres for & hjelpe deg
med & forstd problemet og iverksette
ngdvendige tiltak.

Dashbord: F& sikker tilgang til alle data
og rapporter via var brukervennlige
portal, som er tilgjengelig pd alle
enheter.



E ENERGI

Avslutning av KundeFIKS-prosjektet:

Okt kapasitet og

bedre energiutnyttelse
1 fjernvarmenettet

perioden 2024—-2026 har Norsk Energi samar-
Ibeidet tett med Statkraft Varme AS, na Lunera
Energi, i det ambisigse prosjektet KundeFIKS.
Malet har veert & oke kapasiteten i fjernvarme-
nettet gjennom & redusere returtemperaturen fra

naermer seg slutten, ser vi tilbake pa de positive

16 NORSK ENERGI 02/2026

i andre aktorer til & satse pa tilsvarende prosjekter/
i lesninger.

Gjennomferte tiltak: Kartlegging, avviks-

! registrering og anbefalte forbedringer for
kundene — et tiltak som gir bade bedre energiutnyt- : lavere returtemperatur

telse og sterre leveringskapasitet. Na som prosjektet : | lgpet av KundeFIKS-prosjektet har vi systematisk

kartlagt varmeanleggene hos fjernvarmekunde-

resultatene og héaper at vare erfaringer kan inspirere : ne og registrert avvik knyttet til returtemperatur.



Mange av anleggene er fra ulike tidsperioder, noen
helt tilbake til 1900-tallet, og dette har medfert et
betydelig potensial for effektivisering. Basert pa
funn fra tilsynsbefaringer, har Norsk Energi utarbei-
det konkrete tiltak og anbefalinger for & redusere
returtemperatur, og andre eventuelle feil:
 Utskiftning av komponenter: Vi har identifisert

typiske avvik som gamle eller defekte regulerings-

ventiler og varmevekslere — og videre foreslatt

utskifting eller kalibrering for bedre energistyring.

e Optimalisering av mengderegulering: Det er
anbefalt installasjon av frekvensstyrte pumper
og tilpasning av pumpemodus for a sikre riktig
vannmengde. Videre er kortslutninger i anlegge-
ne avdekket og papekt, knyttet til bruk av bade
norske og svenske koblinger.

* Riktig tilkobling av varmevekslere: Feilkoblede
vekslere er avdekket, Norsk Energi har gitt tiltak
om omkobling for & oppna optimal varmeoverfo-
ring og lavere returtemperatur.

 Bedre filtrering og rens: Mangler pa filtrering er
registrert — det er foreslatt tiltak for & forebygge
tilsmussing av veksler og pumper, og bidra til
stabil drift.

e Oppdatering av reguleringsstrategier: Ugunstige

eller ineffektive strategier er kartlagt, og vi har an-

befalt losninger basert pa krav, sanntidsmalinger
og behovsstyring.

* Forbedret sikkerhet og drift: Vi har registrert man-

gler pa skaldesikring og anbefalt oppgradering av | pejer av prosjektteamet bak KundeFIKS-prosjektet. Fra venstre: Jomar

i Leth-Olsen, Tom Emaus, Therese Svensen (Lunera Energi) og Kristian
i Opstad (Lunera Energi).

trykklasser, isolering av rer, og justering av tem-
peraturnivaer for a redusere risiko for legionella
og sikre trygg varmeleveranse.

Resultater og effekter: Nokkeltall
og eksempler pa prosjektets gevinster
1. Markant gkning i differansetemperatur (AT)

Data fra siste prosjektperiode viser at den vekte-
de gjennomsnittlige differansetemperaturen har
okt betydelig — fra 28—-34 °C i uke 49-52 i 2024, til
43-45 °Cii tilsvarende periode i 2025. Dette bekref-
ter at kundene leverer lavere returtemperaturer, og
at tiltakene har gitt stabil og varig effekt.

2. Kraftig reduksjon i overvolum >50 °C

Tiltakene har ogsa redusert mengden heytempe-
rert returvann. Gjennomsnittlig overvolum >50 °C
per anlegg gikk fra 60—75 m3i 2024 til neer O m3 i
uke 49-52i 2025.

Dette har en direkte positiv effekt pa driften. Nar
vannet utnyttes bedre og avkjgles mer for det retur-

Dermed reduseres pumpebehovet, noe som bade
sparer strem og gir mindre slitasje pa utstyret. |
tillegg minsker behovet for spisslastkilder, siden ka-

en mer energieffektiv og baerekraftig drift til fordel
for bade leverander og kunde.

Gevinster for fjernvarmeleveranderen

Prosjektet har gitt leveranderen tydelige og malbare

resultater:

* @kt kapasitet i distribusjonsnettet gjennom lavere
returtemperaturer

* Bedre energiutnyttelse som reduserer behovet for

spisslast

* Mer stabil drift som felge av mindre temperatur-

variasjoner

* Bedre forutsetninger for videre tilknytning av nye

kunder — uten store investeringer

Gevinster for kundene
i Kundene opplever:
i * Lavere returtemperatur og mer effektiv

varmeutnyttelse

* Redusert energibruk og lavere kostnader
* Mer stabile anlegg med feerre avvik og mindre

behov for manuell justering

* Mer detaljerte resultater og praktiske eksempler
nerer, trengs det mindre vann for a transportere den
samme mengden varme gjennom fjernvarmenettet. :
! Resultater og erfaringer

i fra KundeFIKS-prosjektet

i KundeFIKS har demonstrert hvordan mélrettet tek-
pasiteten i nettet utnyttes mer effektivt. Resultatet er
i leverander og kunde. Grafene viser tydelig reduksjon
¢ i returtemperatur gjennom gkt AT og kraftig redusert
overvolum, noe som farer til bedre energiskonomi,

i okt kapasitet i nettet og en mer baerekraftig fjernvar-

i melgsning.

finnes i referanseprosjektet KundeFIKS.

nisk oppfelging kan gi betydelige gevinster bade for

Prosjektet viser at selv eldre anlegg kan oppna

store forbedringer gjennom presis kartlegging,
i godt samarbeid og riktige tiltak.
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E ENERGI

Trykkveksler pa
Byasen i Trondheim

Lunera har satt i drift Norges forste trykkveksler i Trondheim. Dette banebrytende prosjektet
gir okt fleksibilitet og effektivitet i fjernvarmenettet, og reduserer bade energitap og
belastning pa stremnettet. Lasningen innebcerer bedre utnyttelse av avfallsvarme, og har

allerede vist seg a spare betydelige mengder energi hvert ar.

Av Marit Vadseth

Forenklet skje-
mategning for
trykkveksler.

akgrunn og behov i fjernvarmenettet
B Lunera Energi produserer og leverer fjern-

varme fra avfallsforbrenning til store deler
av Trondheim. P& grunn av heydeforskjeller og ulik
trykklasse i ulike deler av rernettet, er det behov for
trykkskiller for & overfere varme mellom bydelene.
Lunera har over flere ar jobbet med optimalisering
av driften av nettet. Som en del av dette ble det
etablert et vekslerlast trykkskille, eller en trykkveks-
ler, for & effektivisere varmeoverferingen. Dermed
unngar man temperaturtapet man ellers far i kon-
vensjonelle varmevekslere.

Slik fungerer en trykkveksler
Prinsippet for trykkveksleren en enkelt. Mens nettene
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i iet konvensjonelt trykkskille er hydraulisk adskilt i

i varmevekslere, kobles de sammen i en trykkveksler.

i Hoytrykkssiden og lavtrykksiden holdes adskilt med
reguleringsventiler og pumper. Dette konseptet er

i velprevd i mange sammenhenger, for eksempel i

i trykkholdesystemer, men sjelden i s& store dimensjo-
ner som i dette anlegget.

¢ Sikkerhet ved feil og nedstopp

i Dersom det oppstar feil med reguleringen pa

i trykkveksleren er det kritisk a fa stengt av mellom

i nettene raskt for & unngé overtrykking av lavtrykk-
i snettet. Dette ivaretas av hurtiglukkeventiler som

i lukker pa under 1 sekund, samt at det er installert
i trykklokker som demper trykksvingningene til-



Byasen
Trykkskille

strekkelig til at ingen deler av nettet blir overtrykket ~Videre anvendelser i andre energisystemer

ved negdstopp. : Det er imidlertid ikke bare fjernvarmenett med

i store heydeforskjeller som kan ha fordeler av denne
Innovasjon, stette og beregnede gevinster i teknologien — den vil kunne anvendes i alle typer
Trykkveksleren ble satt i drift senhesten 2025, og vannbadrne energisystemer. | fjernkjolenett opererer
har fra ferste stund bidratt til gkt fleksibilitet i netteti i man med betydelig mindre temperaturdifferanser

Trondheim. Byasen trykkskille er den ferste trykkveks- i enn i fjernvarme, og med rett design vil trykkveksle-
leren av denne sterrelsen i fjernvarmenett i Norge, og re bl.a. kunne benyttes mellom primaer- og sekun-
prosjektet mottok innovasjonsstette fra Enova. Pro- i deernett for & eliminere temperaturtap.

sjektet har gitt skt fleksibilitet i fijernvarmenettet og vil

bidra til reduksjon i bruk av spisslast. Det er estimert

totalt 3,8 GWh/ar i energibesparelse i form av gkt

utnyttelse av avfallsvarme, redusert pumpeenergi og

redusert varmetap. | tillegg er det estimert opp mot

10 MW avlasting av elnettet.
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E ENERGI

Norsk Energi har

utfert 3D-
rerkonstruksjon I
i prosjektet
Nydalen Energi har utvidet energisentralen i Nydalen Bruks vei med en ny
akkumulatortank pa 1100 m3. Tanken gir okt fleksibilitet ved a lagre varme
ndr energien er rimelig eller produksjonen er hoy, og levere den tilbake nar
belastningen i fiernvarmenettet topper seg. Slik kan anlegget redusere bruk av
kostbare spisslastkilder som olje og gass.
Av Sven Danielsen, avdelingsleder Fjernvarme, Norsk Energi
ra nattestrem til morgenrush: derfor trengs en ;| menettet gker, typisk om morgenen, lades tanken
akkumulatortank i ut og man kan erstatte mer kostbare spisslastkilder
Nydalen Energi har utvidet sin Energisentral i som olje og gass.
i Nydalen Bruks vei med ny akkumulatortank pa
1100m?3. Tanken gir fleksibilitet til & lagre energi i i Tekniske data
perioder med variasjon i kundebehovet og energi- ¢ Brutto volum: 1100 m?
priser. Dette oppstar for eksempel om natten med e Energilagringskapasitet: ca. 85 MWh
rimelig elektrisk energi eller at man har et over- i * Lade- og utladningskapasitet: 15 MW
skudd av energi fra bade varmepumper og biokjel i ¢ Designtrykk og designtemperatur: 0,5 bar / 110 °C
som kan lagres pa tanken. Nar behovet i fjernvar-
20  NORSK ENERGI 02/2026



Slik fikk de plass til 17100 m3:

sprenging, skifer og sikring

Tanken er 18,5m hay og 10,5m i diameter, inkludert
0.5 misolasjon. Den har en synlig heyde pa 14.5
meter over opprinnelig terreng fer den begynner

& krumme for @ kunne handtere overtrykk. For &
maksimere lagringsvolumet innenfor tilgjengelig
areal pa tomten, og samtidig overholde kommunens
heoydebegrensninger, er tanken gravd og sprengt 2
meter ned og 4 meter inn i eksisterende terreng og
bergskraning. Dette grepet sikrer ogsa at tanken kan

fundamenteres direkte pa fjell. Omradet der tanken er

plassert bestar av en spesiell type lagdelt skiferstein.
Dette har gjort det nedvendig a utfere grundige
geotekniske vurderinger og beregninger som har
resultert i omfattende sikring av grunnen. Sikringen
omfatter bade horisontale og vertikale sikringsbolter
i bakenforliggende terreng, samt skrastilte bolter i
fjellet under tanken.

Akkumulatoren har et makstrykk i toppen pa
0,5 barg. | drift holdes trykket pa 0,3—-0,4 barg ved
hjelp av en pute av nitrogen som hindrer lufti a
komme i kontakt med fjernvarmevannet. Fjernvar-
mens tur- og returledning har pumper og regule-
ringsventiler i ulike storrelser for a sikre stort regu-
leringsomrade, fra O til 15MW lading og utladning.
Videre har tanken et robust sikkerhetssystem som
stenger av akkumulatoren ved hoyt trykk eller tem-
peratur, via styresystemet med SIL2 klassifisering. |

tillegg er den mekanisk sikret med sikkerhetsventiler

for bade over- og undertrykk.

Fra tegnebord til drift:

slik ble prosjektet gjennomfert

Prosjektet startet med prosjektering og innkjepsspe-
sifikasjon for akkumulator varen 2024. Norsk Energi
har bistatt Nydalen Energi med prosessdesign, PID,
rarkonstruksjon og 3D-modellering, samt utarbeidet
innkjepsspesifikasjoner for akkumulator og annet
nedvendig utstyr. Norsk Energi har ogsa bidratt med
& beskrive et kjelvelgersystem som automatisk legger
inn og ut produksjonsenheter etter behov i fjernvar-

ken samt sikkerhetsnivaer er ogsa spesifisert av Norsk
Energi, og Nydalen Energi har selv videreutviklet
styringen med tanke pa bade valg av energikilder
etter pris, samt degnkontinuerlig og mykere automa-
sjon og trykkstyring.

Nar tanken gjor jobben:
erfaringene etter oppstart
Driftssjefen merker forskjellen i hverdagen
Vi har spurt driftssjef Lars-Olov Orre om han er

bare uttalelse er: «Livet er mye bedre med akkumu-
lator!», og utdyper videre: Vi har grunnlast med
varmepumper og en 4MW pelletskjel. Varmepumpe-
ne fungerer bedre fordi de na far en mer stabil vann-
strem enn tidligere. For regulerte pelletskjelen seg
ofte ned om natten ndr kundebehov var lavt, og nar
behovet skte mye om morgenen, matte man i sterre
grad bruke gass og elektrisitet for & dekke toppene.
Etter at akkumulatoren kom i drift har forbruket av
gass og elektrisitet gatt drastisk ned, da akkumulato-

i Mer robust drift — og roligere netter
menettet. Grunnleggende styring av akkumulatortan-
gi og overordnet prosjektleder for prosjektet uttalte

i folgende: «Vi er nd meget godt forneyd med driften
i etter at tanken ble satt i drift i november i 2025. Vart
i driftssystem sarger n4, etter vare videreutviklinger,

i automatisk for valg av de rimeligste produksjonskil-
i dene og for optimale driftsforhold. Det handterer
ogsa langsom opp- og nedregulering av pumper,

i ventiler og produksjonskilder, basert pa hva som gir
i bade best skonomi og mest stabil drift — uavhengig
av kundenes store svingninger i behov gjennom
forneyd med den nye akkumulatoren. Hans umiddel- :

Nydalen Energi: Kim J. Lande Adm. Dir. og Lars-Olov Orre Driftssjef.

ren kan lades med pelletsvarme gjennom natten. Vi

¢ kan kjere pelletskjel stabilt gjennom hele vinteren.
Det har veert behov for a innjustere reguleringen av

i pumper i akkumulatorsystemet, og vi har videreut-

¢ viklet styringen av akkumulatoren for & regulere den
bedre etter energipris. Na fungerer den veldig bra.

i Lars Olov avslutter med folgende uttalelse: «Livet blir
mer avslappende med akkumulator».

Kim Johannessen Lande, daglig leder i Nydalen Ener-

Energisentral

1100 m3.

degnet.
Ettersom vi har et ganske lite nett med 85 % nee-

ringskunder, opplever vi store svingninger gjennom
i degnet i kundenes behov, noe som tidligere har gitt
i oss utfordrende driftsforhold. Vi er totalt sett meget
godt forneyd med bidragene fra Norsk Energi, da

i vi har fatt et teknisk meget robust, fleksibelt og

¢ driftssikkert anlegg som gjer at vi kan sove mye

{ bedre om natten enn fer, til tross for at vi bare er 4

i fast ansatte og rundt 50 GWh i &rlige energileveran-
i ser.»
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Nydalen energi
har utvidet sin

med ny akkumu-
leringstank pa
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E ENERGIKARTLEGGING

Kartlagt energi gir

Arne-Otto Olsen
i BioMar Myre
stdr bak mange
av fabrikkens
utviklingspro-
sjekter.

fossiliritt

fiskefor

Behovet for effektiv CO,-fri energi forte BioMar Myres pelletsfabrikk
i Vesterdlen ut pa en reise giennom hele energisystemet.
Energikartleggingen okte bevisstheten pa energiforbruk, men
overgangen til elektrisk drift er en stadig utfordring i en region med

kraftunderskudd.

Av Morten Valestrand

ioMar Myre har lenge veert en veltrimmet
Bfiskeférfabrikk. Siden den ble bygget opp

igjen etter den store brannen i 1998 har pro-
duksjonskapasiteten veert i haysetet, med fokus pa
nekkeltall som oppetid, nedetid og energibruk.

Man madler drift, effekt og kilowattimer per tonn
pellets. Med en arsproduksjon opp mot 300 000
tonn blir tallene store.

Da optimeringen fokuserte pa produksjonen, ble
energiforbruket malt per produsert enhet, som reg-
nes per tonn ferdig fiskefor. Effektiv produksjonspro-
sess og effektiv energibruk er imidlertid to storheter
som i klassisk industri sjelden har gatt i takt.

Fra tonn til detaljer

— Energibruk per produsert tonn har vi malt over
mange ar, og for 8 komme ytterligere ned matte

vi gjennomfere betydelig teffere energiskono-
miseringstiltak, sier Arne-Otto Olsen, prosjektleder i
BioMar Myre.

— Vi sd at vi var kommet til et punkt der det krevdes
mye sterre detaljeringsgrad i energiovervaking for
a kunne pavirke energiforbruket i vesentlig grad.
Dermed ble det nedvendig a se naermere pa hvilke
konkrete tiltak som kunne gi mer effektiv energibe-
sparing.

Det var her energikartleggingen kom inn som et
nytt verktey. Metoden kan identifisere tiltak som el-
lers har en tendens til & ga under radaren ved vanlig
energiovervaking.

Hos BioMar er energikartlegging i dag en del av en
storre strategi som bidrar til kontinuerlig forbedring
av energiutnyttelsen.

— Det er derfor viktig & fa energieffektiviseringen
inn under samme paraply som prosessoptimerin-
gen. Energikartlegging gjer produksjonsprosessen
mer energieffektiv, det er den som er ngkkelen, sier
Arne-Otto Olsen.

Fra smabedrift til storkonsern

Arne-Otto Olsen er initiativtaker og drivkraften bak
mange av BioMars prosjekter innen teknisk utvikling
og utbygging pa Myre. Han har veert med fra starten
i 1986 da fabrikken ble opprettet som Nord-Norges
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: forste produsent av fiskefor for oppdrettslaks. | lopet
i av konsernets fremvekst har han veert bade salgssjef,

¢ fabrikksjef og produksjonsdirekter pa den opprinneli-
i ge moderfabrikken.

| dag har BioMar 17 produksjonsanlegg over hele

verden, inkludert to i Norge. Sesterfabrikken ligger pa
i Karmay, mens hovedkontoret fremdeles er lokalisert
pa Myre i Fksnes kommune i Nordland.

{ Jakten pa baerekraften

i Der ute, ytterst i havgapet, og midt i verdens star-

i ste havbruksnaering for oppdrettslaks, har BioMar
investert hundrevis av millioner kroner pa nye anlegg,
i nytt produksjonsutstyr og baerekraftige satsinger pa
energi og energigjenvinning.

12011 gjorde BioMar Myre et stort styrkeleft og byg-

get opp produksjonslinje nummer to. Prosessoptimerin-
i gen ble finslipt, og etter hvert ble ogsé energiforbruket
redusert. Energiforsyningen var pa dette tidspunktet ba-
i sert pa elkraft og gass i form av LPG, Liquefied Petroleum
i Gas, som ble fraktet ut til Myre i 230 tankbiler per &r.

i MS Heydal bruker LNG-motorer fra Rolls-Royce for

¢ frakt av fiskefor til oppdrettere. Sammenlignet med
diesel reduseres CO2-utslippene med 25 prosent og
i nesten alle NOx. Fartayet er utviklet av NSK Shipping
i i Vesteralen og har en kapasitet pa 2200 tonn.



— Ogsa energieffektivisering krever store investerin-
ger, men sammen med energikartlegging og riktige
tiltak, blir det lannsomt. De senere ar har vi investert
i mye ny maskinvare, og na jobbes det med & fa pa
plass et rapporteringssystem, sier Arne-Otto Olsen.

Elektrifiserer gjerne
Ikke minst har Arne-Otto Olsen veert drivkraften bak
omstillingen av terkeprosessen fra gassdrift til elektri-

sitet, et komplisert prosjekt av flere arsaker. | 2024 fikk

elektrifiseringsprosjektet 10 millioner kroner i stotte
fra Enova. | runde tall har det sa langt kostet over 100

millioner kroner, en investering som ikke gir umiddel-

bar avkastning.

Men det har ikke heller vaert hensikten. Elektrifi-
seringsprosessen er ikke primaert gjennomfert av
okonomiske grunner.

«Dette gjer vi uten at driften blir mer lennsom», sa
Arne-Otto Olsen til Bladet Vesteralen da kabelgravin-
gen pagikk for fullt utenfor vinduet. Istedenfor ville
BioMar Myre ga over til stram «fordi vi tenker langsik-
tig og gnsker a redusere det fossile fotavtrykket».

Virkemiddel med tvilsom effekt
Med utfasingen av LPG har BioMar Myre hittil kunnet
redusere de arlige CO_-utslippene med 7 800 tonn.
Mer enn en tredjedel av karbonet er laftet bort fra
terkeprosessen.

En sterk drivkraft bak elkonverteringen er den
klimapolitiske CO -avgiften, en blanding av pisk
og gulrot som ifelge regjeringens klimaplan skal

som «det viktigste virkemiddelet for reduksjon av
klimagasser». | praksis betyr dette elektrifisering, og
BioMar Myre er helt med pa notene. Fiskeférfabrik-
kens mal er & skifte ut all LPG med 20 MW kraft til
begge produksjonslinjene.

Alvorlig kraftmangel

Etter forhandlinger med nettselskapene kunne man
starte de farste investeringene i 2022, og siden den
gang har elektrifiseringen mett utfordringer pa flere
nivaer. Prosessen rundt tildeling av nok kraft har vaert
bade lang, kronglete og uforstaelig for flere enn bare
innbyggerne pa Myre.

For et ar siden kom Riksrevisjonen med sin rapport
Dokument 3:7 som irettesetter bade regjeringen og
myndighetene for drelang motvilje mot & bygge nok
kraftnett, selv om det finnes bade behov og penger.

For industrien er situasjonen meget alvorlig i hele
regionen, og bade kommunene og fylket har len-
ge krevd en 420 kV-lgsning. Tidligere i var sendte
Nordland fylkeskommune et nedbluss til regjeringen
i form av et brev som papeker at «<ingen regioner i
Norge har like darlig kapasitet i kraftnettet».

Hindrer omstilling

Det fremstar som lite treffsikkert & bruke CO,-avgift
for & drive frem overgangen til elektrifisert industri-
produksjon i et sa kraftlast omrade som NO4, med
effektmangel og darlig overferingskapasitet. Statnett
sitt grep har veert a konsekvent avsla den nordnorske
industriens seknader om tilknytning, samtidig som
den ovre effektgrensen ble senket fra 5 MW til 1T MW.

selv & kunne vri sitt energiforbruk over fra fossilt til
i utslippsfritt, sier Arne-Otto Olsen.

i Strukturert kartlegging

: Det var i forbindelse med et arbeid rundt terkepro-

i sessen i 2023 at radgivingsselskapet Norsk Energi

¢ introduserte energikartleggingsforskriften. Innen 01.
firedobles til 2030. Regjeringen har beskrevet avgiften
i 2,5 GWh ha rapportert inn funn av lennsomme tiltak
for energieffektivisering til Enova.

Gjennomgang

av damp- og

— Uten nok kraft har industrien ingen mulighet til kondensatsys-

oktober 2026 skal alle foretak med et arsforbruk over

Pa BioMar Myre sa man at utfordringene rundt

i energisituasjonen gkte behovet for en mer strukturert
i energikartlegging, samtidig som fabrikken matte ta
et bedre teknisk grep om selve konverteringen til

i elektrisk drift.

i Se sammenhengen

i Etter en full gjennomgang med Norsk Energi hasten
i 2025 ble sluttrapporten klar varen 2026. | tillegg til
okt detaljkunnskap bidrar energikartlegging til sterre
i systemforstaelse og overblikk.

— Seerlig kan kartlegging av damp- og konden-

satsystemet avdekke mye usynlig energitap i den
daglige driften, sier Arne-Otto Olsen.

— Vi startet med a effektivisere dampanlegget — nar

det gjelder energigjenbruk, kreves det veldig mange
i enkelttiltak for 8 komme i mal.

{ Termisk gjenbruk senker innkjop

i En stor del av aktiviteten i fabrikken dreier seg om

¢ tarking av fuktige pellets, som er en helt sentral pro-
sess i produksjonen og forbruker nesten halvparten
i av fabrikkens totale energibruk. Etter ekstrudering

i (forming) har pelletene et altfor hayt fuktighetsinn-
hold pa 20 prosent eller mer — derfor brukes varm

i luft til terking.

Tilbakefering av varmt kondensat fra terkeproses-

sen er et eksempel pa en unik gjenvinningsprosess
i som er teknisk enkel, men har stor systemverdi.
¢ Gjenvinningen er et alternativ til innmating av nytt

NORSK ENERGI 02/2026

temet har avdek-
ket mye usynlig
energitap i den
daglige driften.
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E ENERGIKARTLEGGING

Myre i Vesteral-
en er et sentralt
knutepunkt

i norsk hav-
bruksnering
med mange
virksomheter og
aktorer.

Fra BioMar Myres
fabrikk utgar
hundretusenvis
av tonn med
fiskefor til norsk
oppdrettslaks.

ravann, og senker innkjepet av ny el eller gass med
rundt en femtedel, som er «imponerende mye».

Den spontane dampen

— Vi har funnet flere tiltak med gjenvinning av flas-
hdamp, som ofte ikke tas vare pé i industrien, sier
Arne-Otto Olsen.

Flashdamp reduserer behovet for nykjept energi,
og derfor fikk fabrikken ogsa Enovastette til et eget
flashdampprosjekt. Flashdamp er spontan fordamp-
ning som oppstar nar hayt trykk i kjelen bratt senkes,
som nar returkondesat, som er varmt vann fra terke-
prosessen, slippes tilbake i kjelanlegget.

Det er et utmerket alternativ til ferskdamp, mener
Arne-Otto Olsen. Dampen kan sendes rett inn i et
lavtrykkssystem med varmeveksler og forvarming
av prosessvann — altsa det kalde rdvannet som det
uansett gar med en del av.

Kunnskapens ravare
Energieffektiviseringens ravare bestar av energidata
fra stort sett alt som er bevegelig i alle mulige fysiske
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¢ former; fra damp, kjeling og trykkluft til pumper og
i motorer, fra vann til elektroner. Forst nar dataravaren
i er analysert, kan man gjere justeringer som kan gi

i lavere energiforbruk og kostnader.

— Uten energidata kan man ikke gjere en reell kart-

legging, og det blir vanskelig &8 dokumentere tiltake-
nes effekt, sier Arne-Otto Olsen.

— Vi har to produksjonslinjer med mye prosess-

utstyr, blant annet mange elmotorer, og derfor ma
i energiforbruket kartlegges for hver enkelt enhet.

! Helt ny oversikt

i — Energikartleggingen bekreftet det vi lenge har

: veert klar over; vi ma inn i produksjonsprosessen

i med mange flere maleenheter og malepunkter, sier
i Arne-Otto Olsen.

Na er BioMar ingen novise hva gjelder handtering

i av energistreammer. | flere av sine fabrikker har selska-
i petimplementert energiovervakingssystemet Energy
i Monitoring System. Verkteyet gir oversikt over ener-
giforbruket per forbruksenhet og peker pa konkrete

i forbedringsomrader.

— Dette gir grunnlag for lapende beslutninger om

energistremmer og forbruksmeanstre.

. Den menneskelige faktor

Glem ikke medarbeiderne, papeker Arne-Otto Olsen.
i De ansattes engasjement er en meget viktig ressurs i
arbeidet med energikartlegging.

— Vi har veldig gode erfaringer med & distribuere

i tallmaterialet ut i organisasjonen. Involver de ansatte
i pé alle nivéer, s langt ut som mulig, da gker fokuset
pa energiforbruk og viktigheten av a fa det ned, sier

i Arne-Otto Olsen, og tillegger:

—Ja, det er nesten det mest avgjerende for om

energieffektivisering skal bli suksess eller fiasko. Det
i hjelper ikke & legge kunnskapen i en skuff.
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Energigjenvin-
ningsanlegget
pa Salten — et
typisk, stort pro-
sjekt der Norsk
Energis kunn-
skap om termisk
energi har veert
viktig.

Termisk energii 110 ar

Norsk Energi (tidl. Norsk Dampkjelforening) ble etablert i 1916, og fremstar fortsatt
som et hogyst levende kompetansesenter for termisk energi i Norge.

Av Hans Borchsenius

vordan kan det ha seg at et s& haplest
Hgam meldags forretningskonsept fortsatt er

liv laga? Damp og forbrenning! Uff a meg!
Er ikke fremtiden elektrisk, liksom? Det har vel alle
forstatt!

Det disse «alle» ikke har forstatt er termodyna-
mikk. Selv i var moderne, elektrifiserte verden er
det de termodynamiske naturlovene som rader. Alle
produksjonsprosessene i vart moderne industri-
samfunn dreier seg om kjemiske reduksjons- eller
oksidasjonsprosesser der energien til slutt ender
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: opp som varme. Energieffektivisering dreier seg om
i & oke basisprosessens virkningsgrad, utnytte over-

i skuddsvarmen best mulig, og dernest distribuere

: overskuddsvarmen til forbrukerne.

Dette gjelder framskaffelse av alle samfunnets

basismaterialer, som stal, metaller, papir, sement,

i kunstgjedsel og plast — og ogsa energiomvand-

i lingsprosesser som produksjon av elektrisitet, fjern-
varme, hydrogen, ammoniakk m.m.

Sa konklusjonen er at kunnskap om termisk ener-

gi kommer til & veere viktig i 110 ar til.



Europa danner

dampkjelforeninger

Bade sikkerhet og energiskonomi sto i fokus da europeiske land
i sin tid dannet dampkjelforeninger for drayt hundre dr siden.

Av Hans Borchsenius

jubileum, har vi sett litt pa bakgrunnen til etable-

ringeni 1916.

Under den industrielle revolusjon spilte damp-
kjeler en viktig rolle i de fleste fabrikker. De mange

Iforbindelse med at Norsk Energi i ar feirer 110-ars-

dampkijeleksplosjonene gjorde at mange europeiske :
i og atomkraft. Ekono OY gikk konkurs i 1993, og 760
i ansatte ble oppsagt.

land etablerte dampkjelforeninger. Farst ute var
selvfelgelig England, som pa 1800-tallet fremsto
som det mest avanserte industrilandet. Industrien
i og rundt Manchester dannet i 1855 en forening
med det kompliserte navnet “The Association for
the Prevention of Steam Boiler Explosions and for
Effecting Economy in the Raising and Use of Steam.

Som navnet antyder var det to ting som sto i
fokus: sikkerhet og driftsekonomi. Navnet ble senere
(1869) forkortet til Manchester Steam Users’ Asso-
ciation (MSUA). Foreningen fikk snart industrimed-
lemmer fra hele England, ikke bare fra Manchester.

Noen tidr senere, da industrialiseringen i resten av
Europa kom skikkelig i gang, ble det dannet damp-
kjelforeninger ogsa i Skandinavia og Tyskland:

1896: Sverige, Angpanneféreningen

1911: Finland, Energiekonomiska féreningen

1916: Norge, Norsk Dampkjelforening

1918: Danmark, Dansk Kedelforening

1920: Tyskland, VGB, Vereinigung der GroRkessel-
besitzer

Angpanneforeningen skiftet i 2008 navn til AF, og
ble i 2019 innlemmet i det finske P&yry. Selskapet
heter i dag AFRY, og er et stort internasjonalt konsu-

”

i lentfirma med 18 000 ansatte og prosjekter i 40 land.

Den finske Energiekonomiska féreningen ble i

1972 omgjort fra forening til aksjeselskap under nav-
i net Ekono OY. Samtidig fortsatte selve foreningen a
eksistere som Energiataloudellinen yhdistys (ETY).

Hovedvirksomheten var innen energi, treforedling

Dansk Kedelforening ble etablert i 1918. Virk-

i somheten dreide seg, i likhet med de andre dam-

i pkjelforeningene, om kjelvirkningsgrad, brensels-

i utnyttelse, fiernvarme og utslippsmalinger. Dansk
Kedelforening forlot i 1986 organisasjonsformen

i som forening, og skiftet navn til DK TEKNIK — energi
i og milje. | 2004 ble DK TEKNIK slatt sammen med
FORCE Technology med hovedkontor i Danmark,

i men ogsa med et Norgeskontor i Asker.

Det tyske Vereinigung der GroRRkesselbesitzer

(VGB) ble etablert i 1920 av tyske kullkraftverk og

i kjemisk industri. Den utviklet seg tidlig til et ledende
i europeisk kompetansesenter innen sikkerhet, drift
og milj@ i store kraftverk. VGB lever fortsatt som

i en forening med 436 medlemsbedrifter under det
relativt lite sexy navnet vgbe energy e. V.

Norsk Energi er med sine bare omtrent 100 ansatte

liten i forhold til sine sosteroranisasjoner. Norsk Energi
¢ har, i likhet med tyske VGB, beholdt den opprinnelige
organisasjonsformen som forening. Liten, ja vel, men
i Norsk Energi har i 110 ar unngatt opprivende kriser,

i og fremstar i dag som vital og skonomisk solid.

De europeiske
dampkjelforenin-
gene ble i sin

tid etablert for &
unngad dampkjel-
eksplosjoner, her
illustrert av Co-
pilot som svar pa
sporsmalet «Lag
en karikaturteg-
ning av en typisk
dampeksplosjon
i England pa
1800-tallet.
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Energikriser
pa lepende band

I artikkelen pa forrige side skrev vi at Norsk Energi i sitt 110-drige liv har unngatt
opprivende kriser. Og det er for sa vidt riktig. Men det betyr ikke at det ikke har vcert
utfordringer og omstillinger underveis, bade for oss og for vare kunder.

Av Hans Borchsenius
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Adm. Direkter Jon Tveiten innleder historietimen

a dampkjelforeningene ble etablert i Euro-
Dpa for dreyt 100 ar siden, var det sikkerhet

for kjeler og dampsystemer som sto i fokus.
Men bare noen fa maneder etter at Norsk Dampkijel-
forening ble etablert, innferte Storbritannia i desem-
ber 1916 full stans i eksporten av kull til Norge, som
straffetiltak for at vi handler med Tyskland.

For Norsk Dampkjelforening betydde dette man-
ge oppdrag for & redusere industriens avhengighet
av kull, bade forbedring av brenselsekonomi og
overgang til innenlandske brensler som ved og torv.

I mellomkrigstiden var det darlige tider for indus-

Tidligere ansatt i Norsk Energi, Hans Borchsenius, holdt en presentasjon
om Norsk Energi sin historie tilbake til 1916.

trien. Det sies at oppdragsterken var sa dramatisk at
i Norsk Dampkjelforening matte selge motorsykkelen
ingeniorene brukte til bedriftsbesek.

Etter 2. verdenskrig var fyringsolje plutselig den

prismessig gunstigste energikilden — det ga mange

i oppdrag som vi levde godt av p& 40-, 50- og 60-tal-

let. Men perioden med billig fyringsolje tok raskt

om Norsk Energi. :
i ble minst 4-doblet. For Norsk Energi betydde dette
mange nye oppdrag innen engk og fjernvarmeut-
i bygging utover pa 80-tallet.

slutt med oljekrisene i 1973 og 1980, da oljeprisen

P& 90-tallet ble det av ulike arsaker brastopp i

fjernvarmeutbygging. Var naveerende direkter Jon
i Tveiten var en av ganske fa som klarte & holde liv i
¢ var fiernvarmekompetanse inntil fiernvarmeutbyg-
gingen tok fart igjen etter artusenskiftet.

Etter at Enova ble etablert i 2001 begynte var na-

veerende faglige profil a ta form, med mange store
i varmegjenvinningsprosjekter, fijernvarmeprosjekter,
energiledelse/engk og mye annet.

Generelt kan vi si at alle krisene/omstillingene i

industrien ogsa har stilt krav til var omstillingsevne.
i Stort sett har vi kommet godt ut av det, fordi vi hele
: tiden har fulgt med i timen.

NORSK ENERGI 02/2026
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Innheising av
elementkjel.

Ferskvarehuset

pa Gardermoen

Ferskvarehuset ligger pa Gardermoen og er en av Europas mest automatiserte
fabrikker for vasking, miksing og pakking av salater, og har ogsd en avdeling for

frosne grennsaker og pommes frites.

Av Thor Brenlund, Norsk Energi

dampproduksjon, og startet prosjektet ny

energisentral forsommeren 2024. 2 stk 2MW
elementkjeler med oppgradering av damp- og
kondensatsystemet, samt nye transformatorer ble

Ferskvarehuset har hatt utfordringer med ustabil :

installert hasten 2025. Eksiterende elektrodekjel kon-
i opp for drift, og i lopet av ettermiddagen er Fersk-

i varehuset i full drift. Det har veert noen utfordringer
i pa veien, men 1,5 &rs arbeid ble kronet med rask

¢ oppstart grunnet godt samarbeid mellom alle par-

! teri prosjektet.

serveres og er planlagt brukt ved kapasitetsutvidelse.
Sveiseverkstedet, med Bosch-kjeler, ble valgt som
leverander av kjeler og oppgradering av dampan-
legget. Pa elektrosiden ble arbeidet utfert av Elvia,
Nettpartner og Gardemoen Elektro.Coop Eiendom
sto for byggutvidelsen.
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Mandag morgen i oppstartsuken i november

i 2025 startet Bosch utsjekk av kjeler. Onsdag mor-
gen stanses elektrodekjele, og omkobling av kraft
i er gjennomfert til kl. 12. Elementkjeler startes og
! testes i lopet av ettermiddagen, og damp leveres til

alle delprosesser. Torsdag morgen starter kjelene
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Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru
TIf. 66 98 60 00
postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenigrfirma
innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere,
brennkammer, faste og mobile
varmesentraler for fiernvarme/
starre bygg basert pa bioolje, gass,
varmepumper samt fornybar energi
basert pé solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer anlegg
for biobrensel, alle typer fyrings-/
bioolje, biogass, propan, butan,
naturgass, hydrogen, CO og alle
typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som
foretar service pé anlegg i alle
starrelser og vi utferer miljo-
malinger pa gasskjeler.

Sigum Fagerberg AS

TIf: 41501100

post@sifag.no

Nyskapende instrumenter og sen-
sorer som virkelig taler juling.
Kjelekontroll og overvakning fra
Gestra og Mobrey.
Mengdemalere, niva-, trykk og
temperaturinstrumentering i robust
og kraftig konstruksjon for taffe
installasjoner

Mengdemalere fra Badger Meter
med over 40 &rs erfaring i Norge,
clamp-on lgsninger for bade stas-
joneere og portable installasjoner.
Trykk, nivd og tempera-
turovervaking fra velkjente
leverandgrer som Baumer og
Delta-Mobrey.

Norges starste utvalg av mano-
metre og termometre fra Bour-
don-Haenni.

Automatiske vannprevetakere fra
Europas sterste produsent Maxx.

MALEINSTRUMENTER

Jarotech AS
Holmquistveien 9

1394 Nesbru TIf. 66 98 60 00
postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenior-

firma innen industriell energi, for-
brenningsteknikk, spesialbrennere,
brennkammer, faste og mobile
varmesentraler for fiernvarme/
starre bygg basert pa bioolje, gass,
varmepumper samt fornybar energi
basert pa solfangere og solceller.

Vi prosjekterer og leverer

anlegg for biobrensel, alle typer
fyrings-/bioolje, biogass, propan,
butan, naturgass, hydrogen, CO og
alle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som
foretar service pa anlegg i alle stor-
relser og vi utfarer miljgmalinger pa
gasskjeler.

Jumo AS
TIf. 679737 10
info.no@jumo.net

WWW.jumo.no

Kamstrup AS

Innspurten 1 A, 0663 Oslo

TIf. 23371880

info@kamstrup.no
www.kamstrup.no

Elektroniske vannmalere,
varmemalere, kjglemalere,
flowmalere og elmalere.
Systemer for sentral innsamling av
maledata.

Leif Kglner

Ingenigrfirma AS
Danholmen 19,

3128 Nottergy

TIf. 33003300

firmapost@lki.no

www. lki.no

Representasjoner: Autrol,

Azbil, Badotherm, Besta, Bulk, Che-
mitec, Dosch, E+E Elektronik, ECD
Electro.Chemical Devices, Flomec,
Georgin Regulateurs, GPI, Graphtec,
H&B Sensors

Ltd.ec, Itec, Kari Finn, Kichner

und Tochter, Labkotec, Laumas,
MicroSyst, Miitec, Noding, Optek
Danulat, Simex, Sofraser, Weka,
Aalborg

Produkter: Nivatransmittere,
mengdemalere, trykk- og diff. trykk
transmittere, temperaturfolere og
transmittere, veieceller, olje i vann,

Du finner HvemLevererHva™ i nettversjon pa www.hvemlevererhva.no

ledningsevne, pH, ORP, provetaker,
venturirgr, maleblender, indikato-
rer, fuktighet, nivabrytere og indika-
torer, trykk- og temperaturbrytere,
Ex interface utstyr.

Sigum Fagerberg AS

TIf: 41501100

post@sifag.no

Nyskapende instrumenter og sen-
sorer som virkelig taler juling.
Kjelekontroll og overvakning fra
Gestra og Mobrey.
Mengdemalere, niva-, trykk og
temperaturinstrumentering i robust
og kraftig konstruksjon for teffe
installasjoner

Mengdemalere fra Badger Meter
med over 40 drs erfaring i Norge,
clamp-on lasninger for bade stas-
jonzere og portable installasjoner.
Trykk, nivd og tempera-
turovervaking fra velkjente
leverandgrer som Baumer og
Delta-Mobrey.

Norges starste utvalg av mano-
metre og termometre fra Bour-
don-Haenni.

Automatiske vannprovetakere fra
Europas sterste produsent Maxx.

ENERGIANLEGG/

VARMEANLEGG/
KULDEANLEGG

BIOENERGI

Jarotech AS

Holmquistveien 9

1394 Nesbru TIf. 66 98 60 00
postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenior-

firma innen industriell energi, for-
brenningsteknikk, spesialbrennere,
brennkammer, faste og mobile
varmesentraler for fiernvarme/
starre bygg basert pd bioolje, gass,
varmepumper samt fornybar energi
basert pa solfangere og solceller.

Vi prosjekterer og leverer anlegg
for biobrensel, alle typer fyrings-/
bioolje,

biogass, propan, butan, natur-
gass, hydrogen, CO og alle typer
spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som

foretar service pa anleggi alle
starrelser og vi utfarer
miljgmalinger pa gasskjeler.

BRENNERE

Boilertech AS

Lasta 50, 4405 Flekkefjord

TIf: 38375200

post@boilertech.no
www.boilertech.no

Forhandler av Unical produkter,

i tillegg til egenproduserte dampkijeler.
Vi leverer alt utstyret kunden trenger til
fyrhuset og tilbyr seviceprogram

og vannbehandling for alle kjeltyper.
Styretavler med egenutviklet PLS og
HMI styringssystemer.

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00
postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenior-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesen-
traler for fjernvarme/sterre bygg basert
pé bioolje, gass, varmepumper samt
fornybar energi basert pa solfangere og
solceller.

Vi prosjekterer og leverer

anlegg for biobrensel, alle typer
fyrings-/bioolje, biogass, propan, butan,
naturgass, hydrogen, CO og alle typer
spillgasser.

| tillegg egen serviceavdeling som
foretar service pa anlegg i alle
starrelser og vi utferer miljo-

malinger pa gasskjeler.

H@YTEMPERATUR
PROSESSBRENNERE

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00
postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenior-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesen-
traler for fiernvarme/sterre bygg basert
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pé bioolje, gass, varmepumper samt
fornybar energi basert pa solfangere og
solceller.

Vi prosjekterer og leverer

anlegg for biobrensel, alle typer fyrings-/
bioolje, biogass, propan, butan, natur-
gass, hydrogen, CO

og alle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som foretar
service pa anlegg i alle sterrelser og vi
utferer

miljemalinger pa gasskjeler.

KJELER

Boilertech AS

Lasta 50, 4405 Flekkefjord

TIf: 38375200

post@boilertech.no
www.boilertech.no

Forhandler av Unical produkter,

i tillegg til egenproduserte dampkijeler.
Vi leverer alt utstyret kunden trenger til
fyrhuset og tilbyr seviceprogram

og vannbehandling for alle kjeltyper.
Styretavler med egenutviklet PLS og HMI
styringssystemer.

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00
postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenigrfirma innen
industriell energi, forbrenningsteknikk,
spesialbrennere, brennkammer, faste og
mobile varmesentraler for fiernvarme/
storre bygg basert

pa bioolje, gass, varmepumper samt
fornybar energi basert pa solfangere og
solceller.

Vi prosjekterer og leverer anlegg for
biobrensel, alle typer fyrings-/bioolje,
biogass, propan, butan, naturgass,
hydrogen, CO og alle typer spill-

gasser.

I tillegg egen serviceavdeling som foretar
service pa anlegg i alle sterrelser og vi
utferer miljgmélinger pa gasskjeler.

Sveiseverkstedet

K. G. Karlsson AS

TIf. 70 134020
firmapost@sveiseverkstedet.no
www.sveiseverkstedet.no
Leverander av komplette damp- og
varmesystemer. Forhandler av Bosch
kjeler, rarinstallasjoner, economisere,
brennere og skorsteiner.

Varmeteknikk AS
Postboks 6 Alnabru, 0614 Oslo
Brobekkveien 101, 0582 Oslo
TIf. 23375500
post@varmeteknikk.no
www.varmeteknikk.no

SKORSTEINER OG
RENSEANLEGG

Boilertech AS

Lasta 50, 4405 Flekkefjord

TIf: 38375200

post@boilertech.no
www.boilertech.no

Forhandler av Unical produkter,

i tillegg til egenproduserte dampkijeler.
Vi leverer alt utstyret kunden trenger til
fyrhuset og tilbyr seviceprogram

og vannbehandling for alle kjeltyper.
Styretavler med egenutviklet PLS og HMI
styringssystemer.

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenier-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesentraler
for fiernvarme/starre bygg basert pa bi-
oolje, gass, varmepumper samt fornybar
energi basert pa solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer anlegg for
biobrensel, alle typer fyrings-/bioolje,
biogass, propan, butan, naturgass,
hydrogen, CO og alle typer spill-

gasser.

I tillegg egen serviceavdeling som foretar
service pd anlegg i alle

storrelser og vi utferer

miljgmalinger pa gasskjeler.

SOLENERGI

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenior-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesentraler
for fjernvarme/sterre bygg basert pa bi-
oolje, gass, varmepumper samt fornybar
energi basert pa solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer

anlegg for biobrensel, alle typer fyrings-/
bioolje, biogass, propan, butan, natur-
gass, hydrogen, CO

og alle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som
foretar service pa anlegg i alle storrelser
og vi utfarer

miljemalinger pa gasskjeler.

VARMEPUMPER

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenior-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesentraler
for fjernvarme/sterre bygg basert pa bi-
oolje, gass, varmepumper samt fornybar
energi basert pa solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer

anlegg for biobrensel, alle typer fyrings-/
bioolje, biogass, propan, butan, natur-
gass, hydrogen, CO

ogalle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som
foretar service pa anlegg i alle

sterrelser og vi utferer miljemalinger pa
gasskijeler.

Thermia Norge AS

Gjerdrums vei 14, 0484 Oslo

Tel. 400 35 185

salg@thermia.no

www.thermia.no

Vare varmepumper er markedets ledende
innen teknologi, kvalitet og levetid. Vi
leverer varmepumper til eneboliger,
borettslag, barnehager, skoler, idrettsan-
legg, hoteller og nzeringsbygg - for
oppvarming, kjeling samt produksjon av
varmt tappevann.

VARMEVEKSLERE

Boilertech AS

Lasta 50, 4405 Flekkefjord

TIf: 38375200

post@boilertech.no
www.boilertech.no

Forhandler av Unical produkter,

i tillegg til egenproduserte dampkijeler.
Vi leverer alt utstyret kunden trenger til
fyrhuset og tilbyr seviceprogram

og vannbehandling for alle kjeltyper.
Styretavler med egenutviklet PLS og HMI
styringssystemer.

Heat-Con
Varmeteknikk AS
Professor Birkeland vei 24B, B4,
1081 Oslo

TIf: 231418 80
heat-con@heat-con.no
www.heat-con.no

Lyngson AS

Widergeveien 1, 1360 Fornebu

TIf. 67 10 25 00

firma@lyngson.no

www.lyngson.no

Avdelinger:

Bergen, Trondheim

Spesialprodukter: Prefabrikerte under-
sentraler

ENTREPREN@RER

Enwa PMI AS
Postboks 1241, 3205 Sandefjord
Besgksadresse:
Nordre Kullerad 9,
3241 Sandefjord
audun.haga@enwa.no
WWww.enwa.no
Avdeling: Oslo

TIf. 3348 80 50
Spesialprodukter:
Rerentrepriser.

ENOK

ENERGIEFFEKTIVISERING/
EN@K/ENERGISPARE-
KONTRAKT/EPC

Heat-Con Varmeteknikk

Professor Birkeland vei 24B, B4,
1081 Oslo

TIf: 23 14 18 80
heat-con@heat-con.no
www.heat-con.no

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenigr-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesentraler
for fiernvarme/starre bygg basert pa bi-
oolje, gass, varmepumper samt fornybar
energi basert pd solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer

anlegg for biobrensel, alle typer fyrings-/
bioolje, biogass, propan, butan, natur-
gass, hydrogen, CO

og alle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som foretar
service pa anlegg i alle starrelser og vi
utforer miljo-

malinger pa gasskjeler.

INSTALLAT@RER

GASSINSTALLATORER

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenior-

firma innen industriell energi, forbren-
ningsteknikk, spesialbrennere, brenn-
kammer, faste og mobile varmesentraler
for fjernvarme/sterre bygg basert pa bi-
oolje, gass, varmepumper samt fornybar
energi basert pa solfangere og solceller.
Vi prosjekterer og leverer

Du finner HvemLevererHva™ i nettversjon pa www.hvemlevererhva.no




Kontakt post@nemitek.no for din oppfering i leverandgrguiden eller pa telefon 22 70 83 00

anlegg for biobrensel, alle typer
fyrings-/bioolje, biogass, propan, butan,
naturgass, hydrogen, CO

og alle typer spillgasser.

I tillegg egen serviceavdeling som
foretar service pd anlegg i alle sterrelser
og vi utferer

miljemalinger pa gasskjeler.

KONSULENTER/

RADGIVNING

KQNSULENTER/
RADGIVENDE
INGENI@RER

Applica Test &
Certification AS

TIf. 92415421
kundeservice@applica.no
www.applica.no

Akkrediterte utslippsmalinger og
analyser

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00

postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenigrfirma

innen industriell energi, forbrennings-
teknikk, spesialbrennere, brennkam-
mer, faste og mobile varmesentraler for
fiernvarme/starre bygg basert pa bioolje,
gass, varmepumper samt fornybar energi
basert pa solfangere og solceller.

Vi prosjekterer og leverer anlegg

for biobrensel, alle typer fyrings-/bioolje,

biogass, propan, butan, naturgass, hydro-

gen, CO og alle typer spillgasser. | tillegg
egen serviceavdeling som foretar service
pé anlegg i alle sterrelser og vi utferer
miljemalinger pa gasskjeler.

Norsk Energi Kontroll
Kontroll av utstyr og anlegg for handter-
ing av farlig stoff inkl. trykkpakjent utstyr.
Postboks 27 Skayen, 0212 Oslo

TIf. 469 81 802
oystein.knutsen@energi.no
www.norskenergikontroll.no

KURS/OPPLARING/

SKOLER/AUTORISASION

Arcon AS

Haraldsvei 12, 1470 Lorenskog

TIf. 6797 96 00

arcon@arcon-as.no

WWW.arcon-as.no

Kjemikalier, analyseutstyr og konsulent-
virksomhet for industriell vannbehan-
dling.

Norsk Energi

Postboks 27 Skeyen, 0212 Oslo

TIf. 22 06 18 00

Norsk Energi, er en av landets ledende
arranger av kurs for drift av kjelanlegg.
-Kjeloperater-/kjelpasser-/
oppdaterings-kurs

-Kurs i energiledelse

-Kurs i eksplosjonsvern/ATEX
-Akkreditert for utstedelse av
kjeloperator-/kjelpassersertifikat

PUMPER

Fuglesangs AS
TIf: 4722 5420 00
www.fuglesangs.no

Altinnen pumper:
- System

- Tetninger

- Belegg

- Verksted

- Analyse

- Service

KSB Norge AS
TIf. 96 900 900
www.ksbnorge.com

SERVICE

Jarotech AS

Holmquistveien 9, 1394 Nesbru

TIf. 66 98 60 00
postmaster@jarotech.no
www.jarotech.no

Jarotech AS er et ingenigr-

firma innen industriell energi,
forbrenningsteknikk, spesialbren-
nere, brennkammer, faste og mobile
varmesentraler for fijernvarme/starre
bygg basert pa bioolje, gass, varme-
pumper samt fornybar energi basert
pa solfangere og solceller.

Vi prosjekterer og leverer anlegg for
biobrensel, alle typer fyrings-/bioolje,
biogass, propan, butan, naturgass,
hydrogen, CO og alle typer spillgasser.
| tillegg egen serviceavdeling som
foretar service pa anleggi alle stor-
relser og vi utferer miljgmalinger pa
gasskijeler.

VANNBEHANDLING

Arcon AS

Vannbehandling

Haraldsvei 12, 1470 Lgrenskog

TIf. 67 97 96 00

arcon@arcon-as.no
WWW.arcon-as.no

Kjemikalier, analyseutstyr og
konsulentvirksomhet for industriell
vannbehandling.

BWT Birger
Christensen AS

TIf. 67 17 70 00
firmapost@bwtwater.no
www.bwtwater.no
Spesialprodukter:

RO-anlegg, blatgjeringsanlegg,
UV-anlegg.

Filtnor AS

TIf. 219558 00

post@filtnor.com

www.filtnor.com

Filtrering, avvanning og flow.
Leverander av filterpresser, pressfil-
terduker, ventiler, pumper, kompen-
satorer og instrumentering. Komplett
servicetilbud med inspeksjoner og
vedlikehold

Global Concept

Mitco AS

Boks 98 @kern, 0509 Oslo

TIf. 232462 00

WWW.mitco.no

Leverer kjemikalier til ma.va dampk-
jeler, dispergeringsmidler og biocider
for kjgletarnsbehandling.

Komplette doeringsanlegg og
overvakningssystemer.

Kurs i vannbehandling.
Risikovurderinger.

VENTILER

KSB Norge AS
TIf. 96 900 900
www.ksbnorge.com

Lyngson AS
Widergeveien 1, 1360 Fornebu
TIf: 67 10 25 00
firma@lyngson.no
www.lyngson.no

Avdelinger: Bergen, Trondheim
Spesialprodukter:
Prefabrikerte undersentraler

Matek-Samson
Regulering AS
Porsgrunnsveien 4, 3730 Skien
TIf. 3590 08 70
www.matek.no

Sigum Fagerberg AS

TIf: 4150 11 00

post@sifag.no

Norges sterste utvalg av ventiler og ak-
tuatorer for avstengning og regulering
av damp, veesker og gass fra velrenno-
merte europeiske produsenter.
Damparmatur og kjeleutrustning fra
Gestra, kontroll og reguleringsventiler,
aktuatorer fra AUMA.

Kvalitetsventiler fra PERSTA, RTK,
Worcester, BROEN, Zwick, GEFA,
Copes m.fl.

Strainere og filtreringslasninger fra
Airpel, Plenty filtration og Amazon
Filters.

Egen serviceavdeling, sper oss gjerne
om vare dampkurs.

Leverandgreregisteret
HvemLevererHva

Trykkes i alle utgaver av Norsk Energi.
Den finnes ogsa pa nettsiden
www.hvemlevererhva.no

Priser:

« Pris per produktkategori: kr1995,-
per halvar eks. mva

« Firmalogo pa kundeside: kr 1 190,-
per halvar eks. mva

HvemLevererHva faktureres halvarlig og
loper til avbestilling.

Kontakt:

TIf. 22 70 83 00 eller post@nemitek.no

Du finner HvemLevererHva™ i nettversjon pa www.hvemlevererhva.no
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-Weishaupt- Service

Brennerbytte prosessanlegg

Oppgradering biogass anlegg
Service fjernvarme

Weishaupt serviceteknikere gjennomgar Igpende etterutdanning og sertifiseringer,

jobber etter Weishaupt sine interne instrukser for serviceprosedyrer, noe som utvikler en hgy
standard. Vi Igser varierte oppdrag pa Weishaupt utstyr, fra 15 kW til 30 MW, service, vedlikehold,
utskifting og ikke minst forbrenningskontroll og optimering.

Ta kontakt om Dere gnsker en prat om service, energi optimering, og driftssikkerhet.

Weishaupt Norge AS, Kongsvingervegen 37, 2040 Klgfta,
Telefon 22511400  Mail: post@weishaupt.no
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